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CAPITOLATO SPECIALE
D’APPALTO
parte amministrativa

ABBREVIAZIONI

Codice dei contratti pubblici (decreto legislativo 31 marzo 2023, n. 36);

Decreto n. 81 del 2008 (decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007,
n. 123,in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro);

Capitolato generale d’appalto (decreto ministeriale - lavori pubblici - 19 aprile 2000, n. 145);

RUP (Responsabile unico del progetto di cui all’articolo 15 del Codice dei contratti;

DURC (Documento unico di regolarita contributiva): il documento attestate la regolarita contributiva previsto
dall’articolo 90, comma 9, lettera b), decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e dall’allegato XVII, punto 1, lettera 1),
allo stesso decreto legislativo, nonché dall'articolo 2 del decreto-legge 25 settembre 2002, n. 210, convertito dalla legge
22 novembre 2002, n. 266, nonché dall’art. 11 del D. Lgs. 36/2023;

attestazione SOA: documento che attesta la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti classifiche, rilasciato
da una Societa Organismo di Attestazione, in applicazione degli articoli da 1 a 33 dell’Allegato I1.12 del D.Lgs.
36/2023.

Disposizioni integrative e correttive al codice dei contratti pubblici (decreto legislativo 31 dicembre 2024 n. 209)

N.B. Ogni rinvio al codice dei contratti pubblici (D:Lgs. 36/2023) deve intendersi al testo modificato ed

integrato dal D.Lgs. 209/2024.
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Parte prima: definizione tecnica ed economica dell’appalto
Titolo I — Definizione economica e rapporti contrattuali
CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto

L’oggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione
dell’intervento dicui al comma 2 mediante ’'uso di materiali e tecniche a ridotto impatto ambientale
durante il ciclo di vita dell’opera conformi ai “Criteri ambientali minimi per [’affidamento del servizio
di progettazione di interventi edilizi, per [’affidamento dei lavori per interventi edilizi e per
[’affidamento congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi” (di seguito CAM) del DM 23
giugno 2022 del MITE. Al fine di garantire il rispetto di detti criteri 1’appaltatore in corso d’opera
dovra dare dimostrazione della rispondenza dei materiali scelti ai requisiti richiesti dai CAM applicati
sulla scorta delle disposizioni contenute nel Capitolato Speciale d’Appalto — Norme Tecniche e/o
Relazione CAM nella documentazione progettuale facente parte integrante del Progetto posto a base
di gara.

L’intervento ¢ cosi individuato:

Manutenzione di manti stradali superficiali di strade comunali e realizzazione di dossi per il
rallentamento del traffico veicolare — Comune di Rivarolo Canavese — Corso Re Arduino, Corso
Indipendenza, Via Ragazzi del ’99, Via Sant’Anna, Via Bonaudi e Via Oglianico.

Rientrano e sono comprese nell’oggetto dell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le
provviste necessarie per dare il lavoro completamente compiuto secondo le condizioni stabilite dal
presente capitolato speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste
dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti
esecutivi dei quali I’appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

L’esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e 1’appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I’articolo 1374 del codice civile.

Art. 2. Ammontare dell’appalto

L’importo dell’appalto “a corpo” posto a base dell’affidamento ¢ il seguente:
Importi in euro

Q) Importo lavori €. 548.990,83

ar) di cui costo della manodopera (valore all €. 129.094,98
netto di utile e spese generali d’impresa - e
non soggetto a ribasso)

b) Oneri per attuazione piani di sicurezza(non/ €. 17.707,92
soggetti a ribasso)
a)+b) [IMPORTO TOTALE €. 566.698,75

L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, lettera a), definito “a
corpo”, al quale ¢ applicato il ribasso percentuale offerto dall'aggiudicatario in sede di gara, aumentato
dell'importo dei costi per la sicurezza, sopra definito al comma 1, lettera b), non soggetto ad alcun
ribasso, secondo quanto disposto dal p.to 4. dell’ALL. XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81.

Con riferimento all’importo del costo della manodopera di cui alla lettera al) si segnala che 1’importo
¢ indicato al netto delle spese generali (SG): 16,00 % e utile di impresa (UT): 10,00 %.
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L’importo del contratto corrisponde all’importo dei lavori di cui al quadro economico, al quale deve
essere applicato il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato
dall’importo degli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere definito al comma 1, colonna b) e non
soggetti al ribasso.

I costi stimati della manodopera sono compresi nell’importo complessivo dell’appalto al quale ¢
applicato il ribasso percentuale unico ed uniforme, offerto in sede di gara dall'aggiudicatario.

Si intende che, nella formulazione del ribasso percentuale offerto, 1’ Appaltatore ha tenuto conto del
fatto che il ribasso stesso non ¢ applicato al costo del personale al netto delle spese generali (SG) e
I’utile (UT) e che pertanto 1 prezzi contrattuali, da applicare alle singole quantita eseguite, sono
costituiti dalla somma della quota soggetta a ribasso comprendente materiali, noli, trasporti, spese
generali ed utile (calcolati anche sulla manodopera), e di quella corrispondente al costo del personale
al netto delle spese generali e 1’utile, non assoggettata a ribasso. Gli accertamenti in merito sono
demandati al procedimento di verifica di congruita dell’offerta eventualmente avviato ai sensi dell’art.
110 del D.Lgs. 36/2023.

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto a corpo

Il contratto ¢ stipulato “a corpo” ai sensi dell’art. 32, comma 6, dell’ Allegato 1.7 del D.Lgs. 36/2023.
L’importo del contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa
essere invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misurao sul
valore attribuito alla quantita.

CATEGORIE CONTABILI

N. OPERE A CORPO — Descrizione delle categorie di lavorazioni IMPORTO %

(in Euro) Incidenz
a
Opere stradali €. 548.990,83 100%
A Totale Lavori a Corpo €. 548.990,83 100%

A1 di cui costi della manodopera (al netto di spese generali ed utile €. 129.094,98
di impresa) ex art. 41, comma 14, del D.Lgs. 36/2023
B Costi della Sicurezza specifici € 17.707,92

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi unitari
in elenco, utilizzabili esclusivamente ai fini di cui al comma 3. Il prezzo convenuto non puo essere
modificato sulla base della verifica della quantita o della qualita della prestazione.
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Art. 4. Categorie dei lavori
1. Ai sensi della normativa vigente, secondo il seguente prospetto:

PARTI DI CATEGORIE OMOGENEE

CAT. Cpv N. Denominazione delle categorie IMPORTO %

OMOGENEA class. (in Euro) Inciden
za

0G3 0G3 IIT  Strade e relative opere complementari €. 566.698,75 100%

TOTALE DEI LAVORI E SICUREZZA €. 566.698,75 100%

1 lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere «OG 3» e non sono previsti lavori
appartenenti a categoriescorporabili.

Art. 5. Requisiti particolari che normano ’appalto

Per l'installazione, la trasformazione, 'ampliamento e la manutenzione degli impianti di cui agli artt.
1 e 2 del D.M. 37/2008, ove previsti, I'appaltatore, 1'impresa associata o il subappaltatore devono
possedere la prescritta abilitazione di regola rilevabile dall’iscrizione alla CCIA. Le imprese
installatrici sono tenute ad eseguire gli impianti a regola d'arte utilizzando allo scopo materiali
parimenti costruiti a regola d'arte. I materiali ed i componenti realizzati secondo lenorme tecniche
di sicurezza dell'Ente italiano di unificazione (UNI) e del Comitato elettrotecnico italiano (CEI),
nonché nel rispetto di quanto prescritto dalla legislazione tecnica vigente in materia, si considerano
costruiti a regola d'arte. Le imprese installatrici sono altresi tenute al rilascio della dichiarazione di
conformita o di collaudo degli impianti, cosi come prescritto dagli artt. 7 e 11 del D.M. 37/2008.

In conformita con quanto previsto dall’art. 11, commi 1 e 2, e dall’Allegato 1.01 del D.Lgs. 36/2023 ,
il contratto collettivo applicabile al personale dipendente impiegato nell’appalto in maniera prevalente
¢ 11 CCNL F012 o il diverso contratto indicato dall’ Appaltatore nella propria offerta, purché garantisca
ai dipendenti le stesse tutele del contratto sopra indicato.
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CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le
quali il lavoro ¢ stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e
di buona tecnica esecutiva.

In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a
regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato
speciale, ¢ fatta tenendoconto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice
civile.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

il Capitolato generale d’appalto (D.M. 19/04/2000 n. 145) per quanto non abrogato, nonin contrasto
con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultimo;

il DM 23 giugno 2022 relativo ai Criteri Ambientali minimi in ambito edilizio per la parte richiamata
nel presente capitolato speciale — Parte Amministrativa ed in quella richiamata nel capitolato speciale
— Parte Tecnica;

il presente Capitolato speciale compresi eventuali allegati allo stesso, e i capitolati tecnici;
tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, ad eccezione di quelli esplicitamente
esclusi ai sensi delsuccessivo comma 3;

I’elenco dei prezzi unitari come definito all’articolo 3
il piano di sicurezza e di coordinamento (PSC) di cui all’articolo 100 del d.lgs. n. 81 del 2008 e al
punto 2 dell’allegato XV allo stesso decreto, nonché I’eventuale documento di valutazione dei rischi
da interferenze (DUVRI) di cui all’art. 26, comma 3, dello stesso decreto, ed altresi le proposte
integrative al predetto piano di cui all’articolo 100, comma 5, del d.Igs. n. 81 del 2008, qualora accolte
dal coordinatore per la sicurezza;

il piano operativo di sicurezza (POS) di cui all’articolo 89, comma 1, lettera h), del d.lgs. n. 81 del
2008 ed al punto 3.2 del suo allegato XV nonché I’eventuale documento di valutazione dei rischi da
interferenze (DUVRI) di cui all’art.26, comma 3, dello stesso decreto;

il cronoprogramma di cui all’art. 30 dell’Allegato 1.7 del D.Lgs. 36/2023 (per i lavori per i quali ¢
previsto);

le polizze di garanzia previste per legge e dal presente Capitolato;

il computo metrico estimativo;

il Piano di qualita di costruzione e installazione di cui all’articolo 17, comma 4, redatto dall’appaltatore
ai sensi dell’articolo 43, comma 4, del Regolamento generale;

il Piano per i controlli di cantiere redatto dalla Stazione appaltante ai sensi dell’art. 32, comma 5,
dell’Allegato 1.7 del D.Lgs. 36/2023, ai sensi del quale costituisce parte integrante del presente
Capitolato speciale ed ¢ finalizzato alla verifica della corretta realizzazione delle opere nelle varie fasi
dei lavori, con la definizione del programma delle verifiche al fine di rilevare il livello prestazionale
qualitativo e quantitativo. L’osservanza di tale Piano non esime in alcun modo ’appaltatore dalle
proprie responsabilita assunte con 1’appalto.
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Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

il Codice dei contratti (D. Lgs. 36/2023);

il Regolamento generale, per quanto applicabile;

il decreto legislativo n. 81 del 2008, con 1 relativi allegati.

Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza
e incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme
vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano
il presente appalto, e del progetto per quanto attiene allasua perfetta esecuzione.

L’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali
e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in
sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che consentono I’immediata esecuzione
dei lavori.

Art. 9. Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direzione di cantiere.
L'appaltatore, ai sensi dell'art. 2 del D.M. 145/2000, deve avere domicilio nel luogo dove ha sede
l'ufficio di direzione dei lavori; ove non abbia in tale luogo uffici propri, deve eleggere domicilio presso
la sede dell'Amministrazione Appaltante; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le
intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal
contratto.
L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale
d’appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.
Qualora I’appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante,
ai sensi e nei  modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con
atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione
del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico dell’impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le
previsioni del presente Capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire.
L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega
conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con 1’indicazione specifica delle attribuzioni da
esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.
L'Appaltatore ed i subappaltatori devono osservare le norme e prescrizioni dei contratti collettivi di
lavoro, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei
lavoratori, come previsto dagli artt. 11, comma 1 e 119, comma 7, del D.Lgs. 36/2023. In particolare
' Appaltatore ¢ tenuto, alla maturazione di ciascun SAL, a presentare un'apposita autocertificazione ai
sensi del DPR 445/2000 con cui attesti, sotto la piena responsabilita civile e penale, di aver provveduto
regolarmente al pagamento delle maestranze impegnate nel cantiere oggetto dell'appalto con
riferimento alla retribuzione ed all'accantonamento della quota relativa al TFR secondo il CCNL e che,
in base all'art.11 del D.Lgs. 36/2023 e all’art. 5, comma 8, del presente capitolato ¢ applicato al
personale dipendente impiegato nell’appalto. Detta autocertificazione dovra essere presentata inoltre,
per suo tramite, dalle ditte consorziate esecutrici, dai subappaltatori preventivamente autorizzati,
nonché dalla ditta ausiliaria in caso di avvalimento e dalla ditta distaccante nel caso di ricorso al
suddetto istituto. Sara cura della Stazione Appaltante effettuare, successivamente, le opportune
verifiche c/o gli Enti Previdenziali, inclusa la Cassa Edile di Torino, laddove l'attivita prevalente sia
riconducibile al CCNL dell'edilizia, nel rispetto di quanto sopra.
A norma e per gli effetti di cui all'art. 1456 C.C. I'Amministrazione senza l'applicazione di alcun
termine per adempiere, ha il diritto di risolvere il contratto d'appalto previa comunicazione, da inviarsi
tramite PEC all' Appaltatore, di volersi avvalere della presente clausola risolutiva espressa, con riserva
di risarcimento danni, nel caso di violazione di quanto previsto all'art.11, comma 1, e all’ art. 119,
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comma 7, D.Lgs.36/2023, nonché degli oneri di cui al comma 4 del presente articolo.

L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I’organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di
cantiere e del personale dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore ¢
in tutti 1 casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché
della malafede o della frode nella somministrazione o nell’impiego dei materiali.

L’appaltatore assicura che il personale impiegato con compiti di coordinamento (caposquadra,
capocantiere ecc.) sia adeguatamente formato sulle procedure e tecniche per la riduzione degli impatti
ambientali del cantiere con particolare riguardo alla gestione degli scarichi, dei rifiuti e delle polveri.
In corso di esecuzione del contratto, il Direttore dei lavori verifichera la specifica formazione
ricevendo dall’ Appaltatore adeguata documentazione (come previsto al paragrafo 3.1.1 dell Allegato
al DM 23 giugno 2022 del Ministero per la Transizione Ecologica).

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

CAPO 3. TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 10. Consegna e inizio dei lavori

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, ovvero ai sensi dell’art. 17,
commi 8 ¢ 9, D.Lgs. 36/2023 dopo che ’aggiudicazione definitiva ¢ divenuta efficace, in seguito a
consegna risultante da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’esecutore, come disposto dall’art. 3 dell’ Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023..

Se nel giorno fissato e comunicato 1’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il
direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio; i termini per 1’esecuzione decorrono comunque
dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine anzidetto ¢ facolta della Stazione
appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione definitiva, fermo restando il risarcimento
del danno (ivi compreso I’eventuale maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) qualora eccedente
il valore della cauzione, senza che ci0 possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta da parte
dell’aggiudicatario. Qualora sia indetta una nuova procedura per 1’affidamento del completamento dei
lavori, I’appaltatore ¢ escluso dalla partecipazione in quanto 1’inadempimento ¢ considerato grave
negligenza accertata.

La Stazione appaltante si riserva di valutare se ricorrono le ipotesi per ordinare I’esecuzione immediata
della prestazione ai sensi dell’art. 17, commi 8§ e 9, del D.Lgs. 36/2023.

Art. 11. Consegna frazionata

Le disposizioni sulla consegna di cui all’art. 10 comma 2, anche in via d’urgenza ai sensi del comma
3, si applicano anche alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di
aree ed immobili; in tal caso, ai sensi dell’art. 3 dell’Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023, si provvede
ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e I’ultimo di questi costituisce
verbale di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per 1’esecuzione, se non
diversamente determinati. Il comma 2 si applica limitatamente alle singole parti consegnate, qualora
I’urgenza sia limitata all’esecuzione di alcune di esse.

Art. 12. Termini per l'ultimazione dei lavori

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto ¢ fissato in giorni 90 (in lettere novanta)
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naturaliconsecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 si ¢ tenuto conto delle ferie contrattuali e delle ordinarie
difficolta e degliordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni
climatiche.

L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori, se presente, che
potra anche fissarescadenze intermedie.

Art. 13. Proroghe

L’appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui all’articolo 12, puo chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata con
congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale, ai sensi di quanto previsto dall’art.
121, comma 8, del D.Lgs. 36/2023.

La richiesta ¢ presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al RUP, corredata
dal proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al RUP questi acquisisce
tempestivamente il parere del direttore dei lavori.

La proroga ¢ concessa o negata dal RUP entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta.

La mancata determinazione del RUP entro i termini di cui ai commi 1, 2 0 5 costituisce rigetto della
richiesta.

Art. 14. Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

In tutti 1 casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che 1 lavori
procedano utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del
contratto, ai sensi dell’art. 121 e dell’art. 3 dell’ Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023, il direttore dei lavori
puo disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, se possibile con l'intervento
dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione.

11 verbale di sospensione deve contenere |’indicazione:

delle ragioni che hanno determinato 1'interruzione dei lavori;

dello stato di avanzamento dei lavori;

delle opere la cui esecuzione rimane interrotta;

delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate ed ultimate senza
eccessivi oneri;

della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della
sospensione.

I1 verbale di sospensione ¢ controfirmato dall’appaltatore ed ¢ trasmesso al RUP entro il quinto giorno
naturale successivo alla sua redazione; qualora il RUP non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento,
il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla Stazione appaltante.

Qualora I’appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo,
oppure apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 190 cc. 2 e 5 del
Regolamento generale.

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal RUP o sul quale si
sia formata I’accettazione tacita.

I1 verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al RUP,
qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi
una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.
Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che,
oltre a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare 1 giorni di effettiva sospensione
e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata
durata della sospensione.
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Il verbale di ripresa dei lavori ¢ controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al RUP; esso ¢ efficace
dalla data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui ai
commi 3 e 4.

Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali
che abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il
differimento dei termini contrattuali ¢ pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di
sospensione per il rapporto tra I’ammontare dei lavori sospesi e 1'importo totale dei lavori previsto
nello stesso periodo secondo il programma esecutivo dei lavori di cui all’articolo 17.

Art. 15. Sospensioni ordinate dal RUP

Ai sensi dell’art. 121, comma 2, del D.Lgs. 36/2023, la sospensione puo, altresi, essere disposta dal
RUP per ragioni di necessitd o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti per
sopravvenute esigenze di finanza pubblica.

La sospensione ¢ disposta per il tempo strettamente necessario. Cessate le cause della sospensione, il
RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale.

Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal RUP si
applicano le disposizioni dell’articolo 14, commi 2, 4, 7, 8 ¢ 9, in materia di verbali di sospensione e
di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

Art. 16. Penali in caso di ritardo - Premio di accelerazione

Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I’ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo, ai sensi di quanto previsto dall’art. 126 del D.Lgs. 36/2023, viene applicata una
penale pari al 1 per mille dell’importo contrattuale.

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di
ritardo:

nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi ai
sensi dell’articolo 10, comma 2 oppure comma 3;

nell’inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all’appaltatore che nonabbia effettuato gli adempimenti prescritti;

nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei
lavori;

nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), € applicata all’importo dei lavori ancora da eseguire;
la penale di cuial comma 2, lettera c) ¢ applicata all’importo dei lavori di ripristino o di nuova
esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

Tutte le penali sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

L’importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi 1 e 2 non puo superare il 10% (dieci
per cento) dell’importo contrattuale; qualora 1 ritardi siano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predettapercentuale la Stazione Appaltante procede ai sensi dell’art. 122, comma 3, e
dell’art. 10 dell’Allegato I1.14 del D.Lgs. 36/2023.

L’applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti
dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 17. Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e piano di qualita

Ai sensi dell’art. 32 dell’Allegato 1.7 del D.Lgs. 36/2023, entro 30 (trenta) giorni dalla stipuladel
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contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, l'appaltatore predispone e consegna alla direzione
lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle
proprie scelte imprenditorialie alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare
per ogni lavorazione, le previsioni circa ilperiodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale
e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle datecontrattualmente stabilite per la liquidazione dei
certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere
approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento.
Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo
dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili con il
rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puod essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori
e in particolare:

per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione appaltante;

per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, 1 siti e le aree
comunque interessate dal cantiere;

per motivate esigenze specifiche dei soggetti che utilizzano I’immobile in virtu della normativa vigente
o di un titolo giuridico;

per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008.

In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza,
eventualmente integrato ed aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante
e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione
appaltante al verificarsi delle condizionidi cui al comma 2.

Art. 18. Inderogabilita dei termini di esecuzione

Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione o
della sospensione dei lavori:

il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

I’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei
lavori o espressamente approvati da questa;

il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale;
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le eventuali controversie tra 1’appaltatore e i1 fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

le eventuali vertenze a carattere aziendale tra 1’appaltatore e il proprio personale dipendente;

le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal RUP per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori
nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei
confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazionidella disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino
alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativaconduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se I’appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe, di
sospensione dei lavori, perla disapplicazione delle penali, per I’iscrizione di riserve né per I’eventuale
risoluzione del Contratto da parte dell’ Appaltatore.

Art. 19. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per 1’ultimazione dei lavori
superiore a 30 (trenta) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione
della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’art. 122, comma 4, e
dell’art. 10 dell’Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023.

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.
Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 16, comma 1, ¢ computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto ai termini contrattuali e il termine
assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi.
Per il risarcimento di tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a
credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.
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CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 20. Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro
allegato progettuale; il corrispettivo peril lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere
invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti
lavori.

Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare 1’opera compiuta alle condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo 1 tipi
indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori,
forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo,
siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni
tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione
dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le
percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro di ciascuna delle quali va
contabilizzata la quota parte inproporzione al lavoro eseguiti;

L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del
prezzo posto a base di gara in base al quale effettuare 1’aggiudicazione, in quanto l'appaltatore era
tenuto, in sede di partecipazione alla gara,a verificare le voci e le quantita richieste per 1’esecuzione
completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente
corrispettivo.

Art. 21. Eventuali lavori a misura
Qualora in corso d’opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi dell’articolo 34, e per
tali variazioni ricorrano le condizioni di cui all’art. 32, comma 8§, dell’ Allegato 1.7 del D.Lgs. 36/2023,
per cui risulti eccessivamente onerosoindividuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto
non sia possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura.
Le relative lavorazioni sono indicate nel provvedimento di approvazione dellaperizia con puntuale
motivazione di carattere tecnico e con l'indicazione dell'importo sommario del loro valore presuntoe
della relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.
Nei casi di cui al comma 1, qualora le variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili
dagli atti progettuali o contrattuali si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi
dell’articolo 35, fermo restando che le stesse variazioni possono essere definite, sotto il profilo
economico, con atto di sottomissione “a corpo”.
Non sono comunque riconosciuti incrementi dimensionali che non trovino rispondenza nei disegni di
progetto, se non preventivamente autorizzati dalla Direzione lavori.
Nel corrispettivo per 1’esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni
spesa occorrente per dare I’opera compiuta alle condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e
secondo i tipi indicati e previsti negli attidella perizia di variante.
La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i
prezzi unitari netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 2.
Gli eventuali oneri per la sicurezza valutati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma 1,
sono computati con i prezzi di elenco, oppure con nuovi prezzi formati ai sensi del comma 2, con le
relative quantita.
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Art. 22. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera
Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pi¢ d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.

CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 23. Anticipazione del prezzo
L’anticipazione del prezzo viene disciplinata dall’art. 125, commi 1 e 2, del D.Lgs. 36/2023.
Art. 24. Pagamenti in acconto

Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I’importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli
articoli 20, 21, 22 e 23, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della quota relativa degli oneri per la
sicurezza, raggiungano un importo non inferiore al 30% e 60% e 90% dell’importo di contratto, nel
rispetto del minimo della rata di saldo.

Ai sensi dell’articolo 11, comma 6, del D. Lgs. 36/2023, a garanzia dell’osservanza delle norme in
materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, sull’importo netto progressivo dei lavori ¢
operata una ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), da liquidarsi, nulla ostando, in
sede di conto finale.

Entro 30 (trenta) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il direttore dei lavori redige
la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell’articolo 194 del Regolamento
generale, che deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ........................ » con I’indicazione della
data di chiusura;

Entro 1 successivi 7 (sette) giorni il RUP emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi
dell’art. 125, comma 5, del D.Lgs. 36/2023, che deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo
stato di avanzamento dei lavori di cui alla lettera a), con I’indicazione della data di emissione.

La Stazione appaltante provvede al pagamento entro 30 (trenta) giorni dalla data di ricezione della
regolare fattura fiscale sul Portale della Fatturazione Elettronica, da inserire da parte dell’appaltatore
successivamente al certificato di pagamento di cui al comma 4.

L’esecutore pud comunicare alla stazione appaltante il raggiungimento delle condizioni contrattuali
per l'adozione dello stato di avanzamento dei lavori. Il direttore dei lavori accerta senza indugio il
raggiungimento delle condizioni contrattuali e adotta lo stato di avanzamento dei lavori
contestualmente all'esito positivo del suddetto accertamento ovvero contestualmente al ricevimento
della comunicazione suddetta.

In caso di difformita tra le valutazioni del direttore dei lavori e quelle dell'esecutore in merito al
raggiungimento delle condizioni contrattuali, il direttore dei lavori, a seguito di tempestivo
accertamento in contraddittorio con I'esecutore, procede all'archiviazione della comunicazione ovvero
all'adozione dello stato di avanzamento dei lavori.

I1 direttore dei lavori trasmette immediatamente lo stato di avanzamento dei lavori al RUP, il quale,
,emette il certificato di pagamento contestualmente all'adozione dello stato di avanzamento dei lavori
e, comunque, non oltre sette giorni dalla data della sua adozione, previa verifica della regolarita
contributiva dell'esecutore e dei subappaltatori.

I1 RUP invia il certificato di pagamento alla stazione appaltante, la quale procede al pagamento ai sensi
del comma 5

L'esecutore emette fattura al momento dell’adozione del certificato di pagamento. In caso di
ingiustificato ritardo nell’emissione dei certificati di pagamento, I’esecutore pud emettere fattura al
momento dell'adozione dello stato di avanzamento dei lavori. L'emissione della fattura da parte
dell'esecutore non ¢ subordinata al rilascio del certificato di pagamento da parte del RUP.

Ogni certificato di pagamento emesso dal RUP ¢ annotato nel registro di contabilita';

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause
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non dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione
del certificato di pagamento, prescindendo dall’importo minimo di cui al comma 1.

Al sensi dell’articolo 48-bis del d.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, come introdotto dall’articolo 2,
comma 9, della legge 24 novembre 2006, n. 286, e dell’art. 119 del D.Lgs. 36/2023, I’emissione di
ogni certificato di pagamento ¢ subordinata:

a) all’acquisizione d’ufficio del DURC, proprio e degli eventuali subappaltatori, da parte della Stazione
appaltante, con le modalita di cui all’articolo 41, comma 1, lettera d);

b) con imprese diverse dalle micro o piccole imprese, alla presentazione di una dichiarazione da parte
del subappaltatore o sub affidatario di aver ricevuto i pagamenti dovuti dall’appaltatore in base al
contratto di subappalto/subaffidamento;

c) all’ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 65 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d) alla sussistenza delle condizioni di cui al D.M. 18/01/2008 n. 40.

La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi
ed al fornitore di beni o lavori, I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti
casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista ¢ una microimpresa o piccola impresa;

b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;

c) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

Ai sensi del D.M. 143 del 25 giugno 2021, in applicazione dell’articolo 8, comma 10-bis, del d.lgs. 16
luglio 2020, n. 76, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 settembre 2020, n. 120, in occasione
della presentazione dell’ultimo stato di avanzamento, unitamente alla fattura, 1’Appaltatore dovra
allegare ’attestazione di congruita del costo della manodopera riferita al cantiere in oggetto, nonché
un documento contenente sia 1’indicazione del codice univoco di congruita che il codice di
autorizzazione, rilasciati dalla Cassa Edile, pena I’impossibilita della Stazione Appaltante di accettare
la fattura e procedere al pagamento.

Art. 25. Pagamenti a saldo

11 conto finale dei lavori ¢ redatto entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data della loro ultimazione,
accertata con apposito verbale; ¢ sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al RUP; col conto
finale ¢ accertato e proposto I’'importo della ratadi saldo, che comunque dovra avere un importo
massimo del 15% dell’importo contrattuale con la possibilita di ridursi fino al minimo del 10% dello
stesso, la cui liquidazione definitiva ed erogazione ¢ subordinata all’emissione del certificato di cui
al comma 3.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore entro il termine perentorio di 15
(quindici) giorni dalla richiesta del RUP; se 1'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato,
o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si
ha come da lui definitivamente accettato.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’art. 11, comma 6, del D.Lgs. 36/2023 nulla
ostando, ¢ pagata entro 60 (sessanta)giorni dopo ’avvenuta emissione del certificato di collaudo
provvisorio o di regolare esecuzione previa presentazione di regolare fattura fiscale.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

Il pagamento della rata di saldo ¢ disposto solo a condizione che I’appaltatore presenti apposita
cauzione o garanzia fideiussoria ai sensi dell'art. 117, comma 9, del D.Lgs. 36/2023 pari all’importo
della rata di saldo, maggiorato altresi del tasso legale di interesse intercorrente tra la data di emissione
del certificato di collaudo e 1’assunzione del carattere di definitivita medesimo (due anni dal collaudo
provvisorio in caso di approvazione tacita).

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I’appaltatore risponde per la difformita ed
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1 vizi dell’opera, ancorché riconoscibili, purch¢ denunciati dalla Stazione appaltante entro 24
(ventiquattro) mesi dall’ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata.

L’appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e 1
difetti riscontrabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

Ai sensi del D.M. 143 del 25 giugno 2021, in applicazione dell’articolo 8, comma 10-bis, del d.Igs. 16
luglio 2020, n. 76,convertito, con modificazioni, dalla legge 11 settembre 2020, n. 120, in occasione
della presentazione dell’ultimo stato diavanzamento, unitamente alla fattura, 1’Appaltatore dovra
allegare ’attestazione di congruita del costo della manodoperariferita al cantiere in oggetto, nonché
un_documento contenente sia l’indicazione del codice univoco di congruita che il codice di
autorizzazione, rilasciati dalla Cassa Edile, pena I’'impossibilita della Stazione Appaltante di accettare
la fatturae procedere al pagamento.

Art. 26. Ritardi nel pagamento

In caso di ritardo nel pagamento delle rate di acconto o del saldo, si applicano le norme vigenti in
materia di corresponsione degli interessi, che si intendono comprensivi del maggior danno.

Il pagamento in acconto e a saldo avverra previa presentazione di regolare fattura fiscale ai sensi
dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

Ai fini della corresponsione all’Appaltatore degli interessi per ritardato pagamento, i termini di cui
agliartt. 25 e 26, e gli eventuali altri termini di legge, si intendono interrotti per il periodo intercorrente
tra la spedizione delle richieste di erogazione alla Cassa Depositi e Prestiti (o Regione Piemonte o altro
soggetto finanziatore) e la ricezione del relativo mandato presso la competente sezione di Tesoreria
Provinciale (circ. n. 1120/1983 Cassa Dep. Prest.).

I termini di cui al presente articolo si intendono sospesi nel periodo necessario all’acquisizione
d’ufficio del D.U.R.C.

Art. 27. Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo

E ammessa la revisione dei prezzi, in aumento ed in diminuzione, nei limiti previsti dalla normativa
vigente e, in particolare. ai sensi di quanto previsto dall’art. 60 e dall’Allegato I1.2-bis del D.Lgs.
36/2023, come modificato dal D.Lgs. 209/2024. 11 prezzario di riferimento per la comparazione ¢
quello adottato dalla regione Piemonte 2025.

Art. 28. Cessione del contratto e cessione dei crediti

A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto art. 120, comma 1, lett. d) del D.Lgs. 36/2023, il contratto
non puo essere ceduto e non puo essere affidata a terzi I’integrale esecuzione delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative
al complesso delle categorie prevalenti e dei contratti ad alta intensita di manodopera. E' ammesso il
subappalto secondo le disposizioni di cui agli artt. 41 e ss del presente capitolato

E ammessa la cessione dei crediti, ai sensi dell’art. 120, comma 12, del D.Lgs. 36/2023: I’art. 6
dell’Allegato I1.14 del D.Lgs. 36/2023 disciplina le condizioni per 1’opponibilita alle stazioni
appaltanti.
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CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 29. Garanzia provvisoria

Ai sensi dell’art. 53 del D.Lgs. 36/2023, nel bando di gara o alla lettera di invito, agli offerenti ¢
richiesta una garanzia provvisoria, con le modalita, alle condizioni e nei termini di cui al medesimo

articolo, che prevede la non applicabilita delle riduzioni previste all’art. 106, comma 8, del D.Lgs.
36/2023.

Art. 30. Garanzia definitiva

Ai sensi dell’articolo 53 del D.Lgs. 36/2023, all’appaltatore ¢ richiesta una garanzia definitiva, sotto
forma di cauzione o fideiussione, con le modalita di cui all’art. 106 del D. Lgs. 36/2023, pari al 5 per
cento dell’importo contrattuale, da costituirsi con le modalita e gli importi specificati dalla normativa
vigente e negli atti ¢ documenti a base di affidamento (lettera di invito). Non sono applicabili le
riduzioni previste all’art. 106, comma 8, del D.Lgs. 36/2023

La garanzia ¢ progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite
massimo dell’80% (ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito; lo svincolo ¢ automatico, senza
necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto
garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di
analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere effetto ed ¢
svincolata automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare
esecuzione; lo svincolo e I’estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali,
richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia fideiussoria, per l'adempimento di tutte le
obbligazioni del contratto e per il risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle
obbligazioni stesse, nonché per il rimborso delle somme pagate in piu all'esecutore rispetto alle
risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita del maggior danno verso
'appaltatore, ai sensi di quanto previsto dall’art. 117 del D.Lgs. 36/2023; I’incameramento della
garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante senza necessita di dichiarazione
giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi ’autorita giudiziaria
ordinaria.

La garanzia fideiussoria ¢ tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto
dei commi 1 e 3 qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla
Stazione appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la
medesima garanzia puo essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non ¢
integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell’importo
originario.

Ai sensi dell’articolo 117, comma 13, del D. Lgs. 36/2023, in caso di raggruppamento temporaneo o
di consorzio ordinario la garanzia ¢ prestata dall’impresa mandataria in nome e per conto di tutti i
concorrenti raggruppati ferma restando la responsabilita solidale tra le imprese.

Ai sensi dell’articolo 117, comma 6, del D. Lgs. 36/2023, la mancata costituzione della garanzia di cui
al comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e 1'acquisizione della cauzione provvisoria di cui
all'articolo 30 del presente Capitolato da parte della Stazione appaltante, che aggiudica l'appalto al
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concorrente che segue nella graduatoria.

Nel caso di esecuzione anticipata dei lavori ai sensi dell’art. 17, comma 8, del D. Lgs. 36/2023, la
garanzia definitiva di cui al comma 1 dovra essere costituita e consegnata alla stazione appaltante
almeno 10 giorni prima del giorno previsto per I’inizio dell’esecuzione, salvo termine piu breve a
seguito di indicazione specifica del Responsabile Unico del progetto.

Art. 31. Esonero e Riduzione delle garanzie

L'esonero della prestazione delle garanzie fideiussorie ¢ ammesso esclusivamente per le fattispecie
contemplate:

- dall'art. 53, comma 1, del D.Lgs. 36/2016 per la garanzia provvisoria per procedure di affidamento
sottosoglia

Ai sensi degli articoli 106, comma 8, e 117, comma 3, del D.Lgs. 36/2023, I'importo della garanzia
provvisoria di cui all’articolo 30 del presente Capitolato e l'importo della garanzia definitiva di cui
all’articolo 31 sono ridotti nella misurae per i casi di cui all’art. 106, comma 8, del D.Lgs. 36/2023.

Art. 32. Obblighi assicurativi a carico dell’impresa

Ai sensi dell’art. 117, comma 10, del D.Lgs. 36/2023 ’appaltatore ¢ obbligato, contestualmente alla
sottoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della data prevista per la
consegna dei lavori ai sensi dell’articolo 10, a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la
Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilita
civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa ¢ prestata da
un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce l'obbligo di
assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle
ore 24 del giornodi emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione e
comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato; in caso di emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione per
parti determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora
collaudate; le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle
somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore e devono essere prestate in conformita alle
disposizioni di legge.

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti
1 danni subiti dallaStazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di
impianti e opere, anche preesistenti; talepolizza deve:

prevedere una somma assicurata cosi distinta:

partita 1) per le opere oggetto del contratto: importo del contratto stesso,

e deve essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi
affidati a qualsiasi titolo all’appaltatore.

La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata
per una somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

Tale polizza deve specificamente prevedere 1'indicazione che tra le "persone"” si intendono compresi i
rappresentanti della Stazione appaltante autorizzati all'accesso al cantiere, della direzione dei lavorie
dei collaudatori in corso d'opera. Le polizze di cui al presente comma devono recare espressamente il
vincolo a favore della Stazione appaltante e devono coprire I'intero periodo dell'appalto fino al termine
previsto per l'approvazione del certificato di collaudo provvisorio (o di regolare esecuzione).

Qualora il contratto di assicurazione preveda importi o percentuali di scoperto o di franchigia, valgono
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queste condizioni:

a) in relazione all’assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al comma 3, tali franchigie
o0 scoperti non sono opponibili alla Stazione appaltante;

b) in relazione all’assicurazione di responsabilita civile dicui al comma 4, tali franchigie o
scoperti non sono opponibili alla Stazione appaltante.

Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora 1’appaltatore sia un raggruppamento
temporaneo o un consorzio ordinario, giusto il regime delle responsabilita solidale, la garanzia
assicurativa ¢ prestata dall’impresa mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o
consorziati.

CAPO 7. DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 33. Modifica dei lavori

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle
modifiche o varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I’impresa
appaltatrice possa pretendere compensi all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in
piu o in meno con I’osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dell’art. 120 e dell’art. 5
dell’Allegato I1.14 del D.Lgs. 36/2023.

Non sono riconosciute modifiche o varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra
contrattuali di qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante
anche gli estremi dell’approvazione da parte della Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla
normativa vigente.

Qualunque reclamo o riserva che [’appaltatore ritenesse di aver diritto ad opporre deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in
contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell’inizio
dell’opera oggetto di tali richieste.

Alle modifiche disposte dalla Stazione Appaltante si applicano le disposizioni di cui all’art. 120 e
all’art. 5 dell’ Allegato I1.14 del D.Lgs. 36/2023..

La stazione appaltante, qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una
diminuzione delle prestazioni fino a concorrenza del quinto dell’importo del contratto, pud imporre
all’appaltatore 1’esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario e procedere alla
sottoscrizione di un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve indicare le modalita
di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

Fermo restando quanto previsto dall'articolo 41, comma 8-bis, del D.Lgs. 36/2023, le stazioni
appaltanti verificano in contraddittorio con il progettista e l'appaltatore errori o omissioni nella
progettazione esecutiva che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua futura
utilizzazione e individuano tempestivamente soluzioni di progettazione esecutiva coerenti con il
principio del risultato.

Art. 34. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, comma 3.

Qualora tra 1 prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3,
comma 3, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, ai sensi dell’art. 5 dell’Allegato 11.14 del
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D.Lgs. 36/2023, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di
concordamento, con i seguenti criteri:

desumendoli dai prezzari di cui all’articolo 41 del D.Lgs. 36/2023, ove esistenti;

ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento 1 prezzi
elementari di mano d’opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’ offerta, attraverso
un contraddittorio tra il direttore dei lavori e 1’esecutore, e approvati dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati ai sensi del comma 2 risultino maggiori spese rispetto alle somme previste
nel quadro economico, i prezzi prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori sono approvati
dalla stazione appaltante, su proposta del RUP.

Tutti i nuovi prezzi, valutati a lordo, sono soggetti al ribasso d'asta

Se I’esecutore non accetta 1 nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante puo
ingiungergli 1’esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti
prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove 1’esecutore non iscriva riserva negli atti contabili, 1
prezzi si intendono definitivamente accettati.

Il direttore dei lavori puo disporre modifiche di dettaglio non comportanti aumento o diminuzione
dell’importo contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP.

CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 35. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

Ai fini delle verifiche di cui al D.Lgs. 81/2008, art. 90, comma 9, da effettuarsi con le modalita di cui
all’allegato XVII, I’appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da
quest’ultima con apposita richiesta o, in assenza di questa, entro 30 giorni dall’aggiudicazione
definitiva e comunque prima della redazione del verbale di consegna dei lavori qualora questi siano
iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell’organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all’Istituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all’Istituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c) iscrizione alla camera di commercio, industria ed artigianato con oggetto sociale inerente alla
tipologia dell’appalto;

d) documento di valutazione dei rischi di cui all’articolo 17, comma 1, lettera a) o autocertificazione
di cui all’articolo 29, comma 5, D.Lgs. 81/2008;

e) documento unico di regolarita contributiva (DURC);

f) dichiarazione di non essere oggetto di provvedimenti di sospensione o interdittivi di cui all’art. 14
del presente decreto legislativo;

g) il nominativo del soggetto o 1 nominativi dei soggetti della propria impresa, con le specifiche
mansioni, incaricati per I’assolvimento dei compiti di cui all’articolo 97.

Nei cantieri la cui entita presunta ¢ inferiore a 200 uomini-giorno € i cui lavori non comportano rischi
particolari di cui all’allegato XI del D.Lgs. 81/2008, la verifica dell’idoneita tecnico-professionale
delle imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare si
considera soddisfatta mediante presentazione da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi di:

a) certificato di iscrizione alla Camera di commercio, industria e artigianato;

b) documento unico di regolarita contributiva ( fatto salvo quanto previsto dall’articolo 16-bis, comma
10, del decreto-legge 29 novembre 2008, n. 185, convertito, con modificazioni, dalla legge 28 gennaio
2009, n. 2);

¢) autocertificazione in ordine al possesso degli altri requisiti previsti dall’allegato X VII;
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d) autocertificazione relativa al contratto collettivo applicato.

In caso di subappalto o subaffidamento il datore di lavoro dell’impresa affidataria:

- verifica I’idoneita tecnico professionale dei subappaltatori con gli stessi criteri di cui al comma 1 del
presente articolo;

- verifica la congruenza dei piani operativi di sicurezza (POS) delle imprese esecutrici rispetto al
proprio, prima della trasmissione dei suddetti piani operativi di sicurezza al coordinatore per
I’esecuzione ai sensi articolo 90, comma 3, lettera b) D.Lgs. 81/2008;

e trasmette apposita dichiarazione al committente e al C.S.E. relativamente all’esito delle predette
verifiche.

In caso di subaffidamento a lavoratori autonomi il datore di lavoro dell’impresa affidataria:

- verifica 1’idoneita tecnico professionale del lavoratore autonomo richiedendo quanto previsto
all’allegato XVII del d.Igs. 81/2008, art 01.2:

a) iscrizione alla camera di commercio, industria ed artigianato con oggetto sociale inerente alla
tipologia dell’appalto;

b) specifica documentazione attestante la conformita alle disposizioni di cui al presente decreto
legislativo di macchine, attrezzature e opere provvisionali;

¢) elenco dei dispositivi di protezione individuali in dotazione;

d) attestati inerenti la propria formazione e la relativa idoneita sanitaria ove espressamente previsti dal
presente decreto legislativo;

e) documento unico di regolarita contributiva;

e trasmette apposita dichiarazione al committente e al C.S.E. relativamente all’esito delle predette
verifiche.

Entro gli stessi termini di cui al comma 1, ’appaltatore deve trasmettere al coordinatore per
I’esecuzione il nominativo e i recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all’articolo 31 del Decreto n.
81 del 2008;

b) del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del D.Lgs. 81/2008;

c) ’accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 31 del presente capitolato,
con le eventuali richieste di adeguamento di cui all’articolo 32 del presente capitolato;

d) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 33 del presente capitolato.

Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 5 devono essere assolti:

a) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell’impresa mandataria, qualora I’appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di imprese ai sensi
dell’articolo 68 del Codice dei contratti;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli articoli
45, comma 2, lettere b) e c¢) del Codice dei Contratti, qualora il consorzio intenda eseguire i lavori
direttamente con la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative, di imprese artigiane oppure del consorzio stabile che
il consorzio ha indicato per I’esecuzione dei lavori ai sensi dell’art. 68, del Codice dei contratti, qualora
il consorzio sia privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; qualora siano state individuate
piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese
consorziate indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse
appositamente individuata in sede di gara o comunque preventivamente comunicata alla Stazione
appaltante, sempre che questa abbia espressamente accettato tale individuazione;

d) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

L’appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 4 e 5, anche nel corso dei lavori ogni
qualvolta nel cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non
previsti inizialmente.
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Art. 36. Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere

Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I’appaltatore ¢
obbligato:
ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008
e all’allegato XIII allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;
a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni
e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell’osservanza delle
disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX,
XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII, XXXIII, XXXIV,
XXXV e XLI, allo stesso decreto;
a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del
cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.
L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per lariduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.
L’appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite
secondo il criterio
«incident and injury free».
L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto
stabilito all’articolo36, oppure agli articoli 38, 39, 40 0 41.

Art. 37. Piano di sicurezza e di coordinamento

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da
parte della Stazione appaltante, ai dell’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008, in conformita
all’allegato XV, punti 1 e 2, al citato d. Igs. n. 81 del 2008, corredato dal computo metrico estimativo
dei costi per la sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato, determinati all’articolo 2, comma 1,
lettera b), del presente Capitolato speciale.

L’obbligo di cui al comma 1 ¢ esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o
accettate dal coordinatoreper la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’articolo 39.

Art. 38. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

L’appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:
per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;

per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmentedisattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento
o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per l'appaltatore.
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Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore,
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore perla sicurezza non si pronunci:
nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;

nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

nei casi di cui al comma 1, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non
puo in alcun modogiustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun
genere del corrispettivo.

nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata
e documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti. Pertanto il riconoscimento dei maggiori
oneri ¢ subordinato all’approvazione della Stazione appaltante.

Art. 39. Piano operativo di sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque almeno 5 giorni prima della data
prevista per la “consegna” dei lavori, deve predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se
nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza
(POS) per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del
cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza, redatto ai sensi dell’articolo 89,
comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto,
comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81
del2008, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle
lavorazioni rispetto alle previsioni.

L’appaltatore ¢ tenuto ad acquisire 1 piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici
di cui all’articolo 42, comma 4, lettera d), sub. 2), del presente Capitolato speciale, nonché a curare il
coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi
di sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il pianopresentato dall’appaltatore. In ogni caso trova
applicazione quanto previsto dall’articolo 36, comma 4.

Il piano operativo di sicurezza (POS) costituisce piano complementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento (PSC) di cui all'articolo 38.

Ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezza
non ¢ necessario pergli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i
predetti operatori gli obblighi di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

Art. 40. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n.
81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a
104 e agli allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008,
nonché alla migliore letteratura tecnica in materia.

L'impresa esecutrice ¢ obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, 1'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali.
L’appaltatore ¢ tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operantinel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il
piano presentato dall’appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio di imprese
detto obbligo incombe all’impresa mandataria. Il direttore tecnico di cantiere ¢ responsabile del
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rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante
del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore,
comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di
risoluzione del contratto.

L’appaltatore ¢ solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questi
ultimi, degli obblighi di sicurezza.

CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 41. Subappalto

11 subappalto ¢ disciplinato dall’art. 119 del D.Lgs. 36/2023.

Le lavorazioni di categoria prevalente nonché le lavorazioni ad alta intensita di manodopera possono
essere subappaltate in misura non prevalente.

Le lavorazioni diverse da quelle sopra indicate sono interamente subappaltabili.

La stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della
presente disposizione.

L'affidatario ¢ solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo
ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

I contratti di subappalto sono stipulati, in misura non inferiore al 20 per cento delle prestazioni
subappaltabili, con piccole e medie imprese, come definite dall’art. 1, comma 1, lettera o) dell’ Allegato
I.1 del D.Lgs. 36/2023.

Gli operatore economici possono indicare nella propria offerta una diversa soglia di affidamento delle
prestazioni che si intende subappaltare alle piccole e medie imprese per ragioni legate all’oggetto o
alle caratteristiche delle prestazioni o al mercato di riferimento.

L’affidamento in subappalto o in cottimo ¢ consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante,
alle seguenti condizioni:

che I’appaltatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare;
I’omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto ¢ vietato e non puo essere
autorizzato;

che nel contratto siano inserite clausole di revisione prezzi riferite alle prestazioni o lavorazioni oggetto
del subappalto e determinate in coerenza con quanto previsto dagli artt. 8 e 14 dell’ Allegato I1.2-bis
del D.Lgs. 36/2023, che si attivano al verificarsi delle particolari condizioni di natura oggettiva di cui
all’art. 60, comma 2, del D.Lgs. 36/2023;

che non sussistano a carico dell’appaltatore dei motivi di esclusione di cui agli artt. 94-98 del D.Lgs.
36/2023;

che il subappaltatore sia qualificato per le lavorazioni da eseguire

L’appaltatore deve provvedere al deposito, presso la Stazione appaltante:

di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante almeno 20 giorni prima
della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate; dal contratto di
subappalto devono risultare, pena rigetto dell’istanza o revoca dell’autorizzazione eventualmente
rilasciata:

- che il subappaltatore si impegna garantire il medesimo contratto collettivo di lavoro del contraente
principale ovvero un differente contratto collettivo, purché garantisca ai dipendenti le stesse tutele
economiche e normative di quello applicato dall'appaltatore, qualora le attivita oggetto di subappalto
coincidano con quelle caratterizzanti 1’oggetto dell’appalto oppure riguardino le prestazioni relative
alla categoria prevalente. Nei casi di cui all'articolo 11, comma 2-bis, del D.Lgs. 36/2023, il
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subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, ¢ tenuto ad applicare il contratto collettivo di
lavoro individuato ai sensi del medesimo articolo 11, comma 2-bis, ovvero un differente contratto
collettivo, purché garantisca ai dipendenti le stesse tutele economiche e normative del contratto
individuato ai sensi del predetto comma 2-bis ;

che l'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate
in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso;

-gli oneri della sicurezza spettanti e 1 corrispondenti apprestamenti facenti carico al subappaltatore e
previsti dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al d. Igs. n. 81 del
2008;

I’inserimento delle clausole obbligatorie (in materia di tracciabilita dei flussi finanziari) ai sensi
dell’articolo 3, commi 1 e 9, della legge n. 136/2010, pena la nullita assoluta del contratto di
subappalto;

I’indicazione puntuale dell’ambito operativo del subappalto sia in termini prestazionali che economici;
di una dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a
norma dell’articolo 2359 del codice civile, con I’'impresa alla quale ¢ affidato il subappalto o il cottimo;
in caso di raggruppamento temporaneo, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione
dev’essere fatta da ciascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento, societa o consorzio;

della documentazione attestante che il subappaltatore ¢ in possesso dei requisiti prescritti dalla
normativa vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e
all’importo dei lavori da realizzare in subappalto o in cottimo;

una o piu dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 e 47 del d.P.R. n. 445 del
2000, attestante il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza della cause di esclusione di cui
agli artt- 94-98 del D.Lgs. 36/2023.

le informazioni relative al subappaltatore necessarie ai fini dell’acquisizione del DURC di
quest’ultimo;

Non deve sussistere, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’articolo 67 del d.
lgs. 159/2011, e successive modificazioni e integrazioni; a tale scopo, qualora I’importo del contratto
di subappalto sia superiore ad euro 150.000,00, I’appaltatore deve produrre alla Stazione appaltante la
documentazione necessaria agli adempimenti di cui alla vigente legislazione in materia di prevenzione
dei fenomeni mafiosi e lotta alla delinquenza organizzata, relativamente alle imprese subappaltatrici e
cottimiste, con le modalita di cui al d.lgs. 159/2011; resta fermo che, ai sensi dell’articolo 95, dello
stesso d. Igs. 159/2011, il subappalto ¢ vietato, a prescindere dall’importo dei relativi lavori, qualora
per I’impresa subappaltatrice sia accertata una delle situazioni indicate dall'articolo 91 e 94 dello stesso
d. 1gs. 159/2011;

Il subappalto e I’affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione
appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; 1’autorizzazione ¢ rilasciata entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; tale termine puod essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni,
ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che
la Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora
siano verificate tutte le condizioni di legge per 1’affidamento del subappalto. Per 1 subappalti o cottimi
di importo inferiore al 2% dell’importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000 euro, 1 termini
per il rilascio dell’autorizzazione da parte della Stazione appaltante sono ridotti della meta. Qualora
I’istanza non contenga tutti i documenti necessari all’accoglimento dell’istanza, in base alla normativa
vigente, la Stazione Appaltante interrompera il termine, che iniziera nuovamente a decorrere dalla
ricezione di quanto richiesto.

L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi
e prestazionali previsti nel contratto di appalto e riconoscere ai lavoratori un trattamento economico e
normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente principale,

l'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in
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subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, sentito il direttore
dei lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva
applicazione della presente disposizione. L'affidatario ¢ solidalmente responsabile con il
subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla
normativa vigente;

nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell’importo dei
medesimi;

le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico € normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale
si svolgono 1 lavori e sono responsabili, in solido con 1’appaltatore, dell’osservanza delle norme
anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell’ambito del subappalto;

le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante,
prima dell’inizio dei lavori in subappalto:

la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici;

copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di cui agli articoli 30 e 40 del
presente Capitolato speciale;

Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa
anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente 1 lavori
scorporabili.

Ai sensi dell art 119 comma 17 1 lavori affidati in subappalto non possono essere ulteriormente
subappaltati

Qualora I’appaltatore intenda avvalersi della fattispecie disciplinata dall’articolo 30 del decreto
legislativo n. 276 del 2003 (distacco di manodopera) dovra trasmettere, almeno 20 giorni prima della
data di effettivo utilizzo della manodopera distaccata, apposita comunicazione con la quale dichiara:
di avere in essere con la societa distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia) che dovra,
tra l'altro, riportare anche le motivazioni a giustificazione dell'interesse della societa distaccante al
ricorso di tale istituto, nonché 1'indicazione del CCNL applicato ai dipendenti in distacco ai fini del
successivo punto c);

di volersi avvalere dell’istituto del distacco per 1’appalto in oggetto indicando i nominativi dei soggetti
distaccati e le relative posizioni Inps/Inail/Cassa Edile;

che al personale distaccato ed indicato sara in ogni caso applicato il CCNL di riferimento relativo
all'appalto oggetto del presente contratto, ivi compresa l'iscrizione in Cassa Edile se l'attivita esercitata
in maniera prevalente sia quella edile, nello specifico la Cassa Edile di Torino, nel caso di lavori
superiori a 90 gg.;

che le condizioni per le quali ¢ stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che non si
ricade nella fattispecie di mera somministrazione di lavoro.

La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano I’interesse della societa
distaccante a ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto
tra le parti di cui sopra. Alla comunicazione deve essere allegata la documentazione necessaria a
comprovare in Capo al soggetto distaccante il possesso dei requisiti generali di cui agli artt. 94-98 del
D.Lgs. 36/2023. La Stazione appaltante, entro 15 giorni dal ricevimento della comunicazione e della
documentazione allegata, pud negare 1’autorizzazione al distacco qualora in sede di verifica non
sussistano 1 requisiti di cui sopra.

Conformemente agli indirizzi approvati con deliberazione della Giunta Provinciale n. 243-71818 del
25.3.2003, confermati con deliberazione della Giunta Provinciale n. 293-12088/2010 del 30.3.2010,
non ¢ consentita 1'autorizzazione di subappalti in favore di un'impresa che abbia partecipato come
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concorrente, singolarmente o in associazione con altre imprese, alla medesima gara d'appalto.

L’art. 119, comma 3 lett. d) del D.Lgs. 36/2023 si applica esclusivamente qualora risultino
positivamente verificatii presupposti previsti dalla norma stessa, secondo le modalita indicate nel
bando di gara; in particolare, nel caso in cui I’appaltatore non abbia dichiarato in sede di gara
I’esistenza di contratti continuativi di cooperazione, servizi e/o fornitura, non abbia fornito la prova
della loro sottoscrizione in data certa anteriore all’indizione della procedura di aggiudicazione, o altresi
non li abbia depositati prima della consegna anticipata dei lavori o della sottoscrizione del contratto,
la fattispecie si configurera quale subappalto, con applicazione della disciplina, dei limiti e dei
controlli previsti dall’art. 119 del D.Lgs. 36/2023 e dal presente articolo.

Art. 42. Responsabilita in materia di subappalto

Il contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione
appaltante in relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto sollevando la Stazione
appaltante medesima da pretese di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione
di lavori subappaltati.

Il direttore dei lavori e il RUP, nonché il coordinatore per 1’esecuzione in materia di sicurezza di cui
all’articolo 92 del Decreto n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza,
il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e di esecuzione dei contratti di subappalto.

11 subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai
sensi dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di
risolvere il contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo
21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139,
convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell’importo dell’appalto,
arresto da sei mesi ad un anno).

Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono
considerate subappalto ai sensi dell’articolo seguente, si applica I’articolo 48, commi 5 e 6, in materia
di tessera di riconoscimento.

Nel caso di inadempienza contributiva risultante dal DURC relativo al subappaltatore o di ritardo nel
pagamento delle retribuzioni, la stazione appaltante procede ai sensi dell’art. 11, comma 6, del D.Lgs.
36/2023.

Art. 43. Subaffidamenti e prestazioni che non costituiscono subappalto

E considerata subaffidamento ¢ non subappalto la fornitura senza prestazione di manodopera, la
fornitura con posa inopera o il nolo a caldo, che rientri in uno dei seguenti casi:

Importo subcontratto < 2% dell'ammontare dei lavori affidati, indipendentemente dall'incidenza
del costo dellamanodopera;

Importo subcontratto < 100.000,00 euro, indipendentemente dall'incidenza del costo della
manodopera;

Importo subcontratto > 2% dell'ammontare dei lavori affidati, se la manodopera ha incidenza < 50%
dell'importo delsubcontratto;

Importo subcontratto > 100.000,00, euro se la manodopera ha incidenza < 50% dell'importo del
subcontratto.

Non possono essere oggetto di "subaffidamento", e rientrano nella disciplina del subappalto, le
prestazioni riconducibili ai “lavori”; tali possono essere considerati, a titolo esemplificativo, i casi in
cui il bene viene prodotto al di fuori di una produzione di serie oppure il bene viene trasformato in
un'entita diversa.

Ricorrendo le condizioni di cui ai commi 1 e 2, I'appaltatore potra affidare a terzi dette prestazioni,
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dandone semplicemente comunicazione alla Stazione Appaltante. Alla comunicazione di sub
affidamento l'appaltatore ha l'obbligo di allegare quanto segue:

Certificato di iscrizione alla Camera di Commercio;

Documento Unico di Regolarita Contributiva relativo al cantiere cui si riferiscono le prestazioni,
ovvero indicazioni diquanto previsto all’art. 36, c. 1, lett. d) del D.Lgs. 36/2023;

Copia del contratto sottoscritto con il subaffidatario, il quale deve riportare la clausola relativa
all’assolvimento degli obblighi previsti dall’art 3 della Legge 136/2010 s.m.i., al fine di garantire la
tracciabilita dei flussi finanziari;

Dichiarazione relativa alla tracciabilita dei flussi finanziari sottoscritta dal Legale Rappresentante della
Societa o dal Titolare dell'impresa individuale subappaltatrice, con copia fotostatica di un documento
di identita del medesimo, contenente 1’indicazione del conto corrente dedicato su cui verra effettuato
il pagamento della subfornitura da parte dell’appaltatore, nonché delle generalita e del codice fiscale
delle persone delegate ad operare sul conto corrente dedicatoprevisto dalla L. 136/2010.
Aisensidell’art. 119, comma 3, del D.Lgs. 36/2023 non si considerano subappalto le seguenti categorie
di forniture o servizi:

l'affidamento di attivita specifiche a lavoratori autonomi, per le quali occorre effettuare comunicazione
alla stazione appaltante;

la subfornitura a catalogo di prodotti informatici;

l'affidamento di servizi di importo inferiore a 20.000,00 euro annui a imprenditori agricoli nel comuni
classificati totalmente montani di cui all'elenco dei comuni italiani predisposto dall'Istituto nazionale
di statistica (ISTAT), ovvero ricompresi nella circolare del Ministero delle finanze n. 9 del 14 giugno
1993, pubblicata nel supplemento ordinario n.53 alla Gazzetta ufficiale della Repubblica italiana n.
141 del 18 giugno 1993, nonché¢ nei comuni delle isole minori dicui all'allegato A annesso alla legge
28 dicembre 2001, n. 448;

le prestazioni rese in favore dei soggetti affidatari in forza di contratti continuativi di cooperazione,
servizio e/o fornitura sottoscritti in epoca anteriore alla indizione della procedura finalizzata alla
aggiudicazione dell'appalto. 1 relativi contratti sono depositati alla stazione appaltante prima o
contestualmente alla sottoscrizione del contratto di appalto.

In applicazione alla lettera d) di cui sopra I’operatore deve aver dichiarato in sede di gara ’esistenza
di contratti continuativi di cooperazione, servizi e/o fornitura sottoscritti in epoca anteriore alla
indizione della procedura di aggiudicazione e depositare i contratti medesimi presso la Stazione
Appaltante (Ufficio Direzione Lavori) prima della consegna anticipata ovvero della sottoscrizione del
contratto di appalto, pena I’inapplicabilita del comma richiamato. E’ onere dell’appaltatore fornire la
prova della data certa dei contratti continuativi di cooperazione, servizi e/o fornitura, stipulati in epoca
anteriore all’indizione della procedura di aggiudicazione. Il mancato riscontro da parte della Stazione
Appaltante della data certa apposta sulla scrittura privata comportera I’inapplicabilita del comma sopra
richiamato e la conseguenza che 1’aggiudicatario che si avvale, per I’esecuzione delle opere oggetto
dell’appalto, di ditte che svolgano prestazioni aventi ad oggetto servizi e/o forniture, soggiace alla
disciplina del subappalto con i limiti di importo ed i controlli disciplinati dall’art. 119 del D.Lgs.
36/2023.

Art. 44. Pagamento dei subappaltatori e dei titolari di subcontratti non costituenti subappalto

La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore e al titolare di subcontratti non
costituenti subappalto, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,l'importo dovuto per le
prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

quando il subcontraente ¢ una microimpresa o piccola impresa;

in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;

su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

nel caso in cui si presenti la necessita di eseguire un unico pagamento all’appaltatore (SAL
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corrispondente al finale). In questa fattispecie si procedera contestualmente al pagamento
dell’appaltatore e al pagamento diretto al subappaltatore di tutto quanto a lui dovuto per le prestazioni
rese, salvo le eventuali ritenute di garanzia effettuate dall’appaltatore, al prestatore di servizi ed al
fornitore di beni o lavori.

Qualora 1l subappalto o il subaffidamento esuli dalle fattispecie di cui al comma 1, la stazione
appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori o del subcontraente. In tal caso
l'affidatario ¢ obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla data di
ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da
esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con 1'indicazione delle eventuali ritenute di
garanzia effettuate e con I’indicazione, su ogni fattura quietanzata, degli estremi del conto corrente
dedicato del subappaltatore, su cui ¢ stato effettuato il pagamento.

In tal caso, qualora I’appaltatore non provveda alla trasmissione delle fatture quietanzate dei
subappaltatori o dei cottimisti entro il termine di cui al comma 1, la Stazione appaltante sospende il
successivo pagamento a favore dell’appaltatore.

I pagamenti all’ affidatario qualora questi abbia subappaltato parte dei lavori, sono subordinati:

alla trasmissione alla Stazione appaltante dei dati necessari all’acquisizione d’ufficio del DURC con
le modalita dicui all’art. 28, comma 1, lettera d) del D.Lgs. 81/2008, qualora modificati rispetto al
DURC precedente;

all’ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 42 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

alla sottoscrizione, da parte dell'appaltatore e del/dei subappaltatore/i, della contabilita (ovvero altro
atto equivalente)nella quale sono quantificate le prestazioni eseguite dal subappaltatore.

Tutti 1 pagamenti effettuati da parte dell’appaltatore a favore del subappaltatore e del subcontraente
dovranno essere eseguiti sul conto corrente dedicato alle commesse pubbliche, in conformita a quanto
disposto dall’art. 3 L. 136/2010, in materia di tracciabilita dei flussi finanziari.

CAPO 10. RISERVE, CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO
Art. 45. Riserve

La contabilita viene redatta, a discrezione del Direttore dei Lavori in accordo con il Responsabile unico
del progetto, interamente in formato cartaceo alla presenza del Direttore dei Lavori e/o al Responsabile
Unico del progetto, ovvero interamente in formato digitale mediante corrispondenza tra Appaltatore e
I’Ufficio della Direzione Lavori nella figura del Responsabile Unico del progetto. Ai fini di uniformita,
chiarezza e unita non ¢ ammessa la redazione mista degli atti contabili, (salvo 1’insorgenza di gravi e
comprovati motivi)

L’esecutore ¢ sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter
sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che
egli iscriva negli atti contabili.

Ai sensi dell’art. 7 dell’Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023, le riserve sono iscritte alla presenza del
Direttore dei Lavori o/e del RUP, a pena di decadenza, sul primo atto di appalto idoneo a riceverle
connesso direttamente alla fattispecie che ha provocato la contestazione (a mero titolo esemplificativo:
il verbale di consegna dei lavori, il libretto delle misure, il registro di contabilita...), successivo
all’insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio all’esecutore. Tutte le
riserve, indipendentemente dal documento su cui siano state apposte in prima istanza (comprese nuove
riserve non ancora formulate e per le quali non sia stato disponibile un altro documento di appalto atto
ad accoglierne la formulazione) devono essere riportate, a pena di decadenza, sul registro di contabilita
in occasione della prima firma successiva del medesimo per la redazione primo stato di avanzamento
lavori utile. Le riserve per le quali non sono avvenute procedure di soluzione nel corso dell’appalto e
quindi ancora pendenti al momento della chiusura della contabilita, devono essere ribadite, a pena di
decadenza, sul conto finale dei lavori.

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali
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esse si fondono Le riserve devono essere formulate in modo specifico e indicare con precisione le
ragioni sulle quali si fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita:
a) la precisa quantificazione delle somme che l'esecutore ritiene gli siano dovute. La quantificazione
della riserva ¢ effettuata in via definitiva, senza possibilita di successive integrazioni o incrementi
rispetto all'importo iscritto, salvo che la riserva stessa sia motivata con riferimento a fatti continuativi;
b) I’indicazione degli ordini di servizi, emanati dal direttore dei lavori o dal direttore dell’esecuzione,
che abbiano inciso sulle modalita di esecuzione dell’appalto;
c) le contestazioni relative all’esattezza tecnica delle modalita costruttive previste dal capitolato
speciale d’appalto o dal progetto esecutivo;
d) le contestazioni relative alla difformita rispetto al contratto delle disposizioni e delle istruzioni
relative agli aspetti tecnici ed economici della gestione dell’appalto;
e) le contestazioni relative alle disposizioni e istruzioni del direttore dei lavori o del direttore
dell’esecuzione che potrebbero comportare la responsabilita dell’appaltatore o che potrebbero
determinare vizi o difformita esecutive dell’appalto

La quantificazione della riserva ¢ effettuata in via definitiva, senza possibilita di successive
integrazioni o incrementi
rispetto all’importo iscritto.
Se I’esecutore ha firmato con riserva, qualora 1’esplicazione e la quantificazione non siano possibili
al momento dell’apposizione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici
giorni, le sue riserve, indicando le corrispondenti domande di indennita ed indicando con precisione le
ragioni sottese alla richiesta di maggiori compensi con relativa valorizzazione di questi ultimi. Tali
esplicitazioni devono comunque essere riportate dall’esecutore prima delle controdeduzioni del
direttore dei lavori, nel registro di contabilita sottoscritto in precedenza alla consegna del cantiere.
L’iscrizione di ulteriori riserve insorte devono sempre essere iscritte nel registro di contabilita alla
presenza del direttore de Lavori o/e del RUP, all’atto della firma immediatamente successiva al
verificarsi o al cessare del fatto pregiudizievole. Le riserve non espressamente confermate sul conto
finale s’intendono abbandonate.
Il direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, controdeduce alle richieste avanzate dall’esecutore
nel registro di contabilita.
Nel caso in cui I’esecutore non abbia firmato il registro nel termine di cui al comma 5, oppure lo abbia
fatto con riserva, ma senza esplicare le riserve nel modo e nel termine sopra indicate, 1 fatti registrati
si intendono definitivamente accertati e 1’esecutore decade dal diritto di far valere in qualunque termine
e modo le riserve o le domande che ad essi si riferiscono.
Nel caso in cui, per qualsiasi legittimo impedimento, non sia possibile una precisa e completa
contabilizzazione, il direttore dei lavori pud registrare in partita provvisoria sui libretti e di
conseguenza sugli ulteriori documenti contabili, quantita dedotte da misurazioni sommarie. In tal caso
I’onere dell’immediata riserva diventa operante quando in sede di contabilizzazione definitiva delle
categorie di lavorazioni interessate vengono portate in detrazione le partite provvisorie.
Ove la contabilita sia redatta in formato digitale, le riserve sono iscritte mediante I’inserimento di
apposito documento firmato digitalmente, a pena di decadenza, e sul primo atto di appalto idoneo a
riceverle connesso direttamente alla fattispecie che ha provocato la contestazione (a mero titolo
esemplificativo: il verbale di consegna dei lavori, il libretto delle misure, il registro di contabilita...),
successivo all’insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio all’esecutore.
Qualora I’esplicazione e la quantificazione delle riserve non siano possibili al momento della
formulazione della stessa, 1’ Appaltatore esplica a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, a
mezzo p.e.c. all’attenzione dell’ufficio della Direzione Lavori, le sue riserve, esplicitando le
corrispondenti domande di indennita ed indicando le corrispondenti domande di indennita ed
indicando con precisione le ragioni sottese alla richiesta di maggiori compensi con relativa
valorizzazione di questi ultimi. Nei successivi quindici giorni il direttore lavori formula le proprie
controdeduzioni. Tutte le riserve, indipendentemente dal documento su cui siano state apposte in prima
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istanza (comprese nuove riserve non ancora formulate e per le quali non sia stato disponibile un altro
documento di appalto atto ad accoglierne la formulazione) devono essere riformulate, a pena di
decadenza, al momento della firma del registro di contabilita in occasione della redazione primo stato
di avanzamento lavori utile, utilizzando il medesimo meccanismo descritto sopra. Tali esplicitazioni,
devono essere inserite dall'ufficio della Direzione Lavori competente negli atti contabili disponibili e
di tale operazione va dato riscontro all’esecutore (mediante controfirma per presa visione delle
medesime).Le riserve per le quali non sono avvenute procedure di soluzione nel corso dell’appalto e
quindi ancora pendenti al momento della chiusura della contabilita, devono essere ribadite, a pena di
decadenza, sul conto finale dei lavori.

ART. 46 Accordo bonario e transazione

Ai sensi dell’art. 210 del D.Lgs. 36/2023 qualora in seguito all’iscrizione di riserve sui documenti
contabili, I'importo economico dell'opera possa variare tra il 5 ed il 15 per cento dell’importo
contrattuale, al fine del raggiungimento di un accordo bonario si applicano le disposizioni di cui ai
commi da 2 a 6 del medesimo articolo.

I RUP, acquisita la relazione riservata del Direttore Lavori, effettua una valutazione circa
I’ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve, ai soli fini del raggiungimento dei limiti
di valore di cui al comma 1 e, qualora ritenga sussistente la possibilita di variazione suddetta, procede
ai sensi dei commi 5 e 6 dell’art. 210 del D.Lgs. 36/2023.

Il procedimento dell'accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle
gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al comma 1, nell'ambito comunque di un
limite massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto. Prima dell'approvazione del
certificato di collaudo ovvero di verifica di conformita o del certificato di regolare esecuzione,
qualunque sia l'importo delle riserve, il responsabile unico del progetto attiva I'accordo bonario per la
risoluzione delle riserve iscritte.

Nelle more della risoluzione delle controversie, 1’appaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere 1 lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Nell’ipotesi in cui non risulti possibile esperire altri rimedi alternativi all’azione giurisdizionale, tra
cui I’accordo bonario, le controversie possono essere risolte mediante transazione nel rispetto del
codice civile, applicando quanto previsto dall’art. 212 del D. Lgs. 36/2023.

Art. 47. Collegio consultivo tecnico, foro competente ed esclusione dell’arbitrato

Per prevenire le controversie o consentire la rapida risoluzione delle stesse o delle dispute tecniche di
ogni natura che possano insorgere nell'esecuzione dei contratti, ciascuna parte puo chiedere la
costituzione di un collegio consultivo tecnico, formato secondo le modalita di cui agli artt. 215 -219..
e all’Allegato V.2 del D.Lgs. 36/2023.

La definizione delle controversie derivanti dall’esecuzione del contratto ¢ devoluta all’autorita
giudiziaria competente presso il Foro di Torino ed ¢ esclusa la competenza arbitrale.

Art. 48. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

Ai sensi di quanto previsto dall’art. 11, comma 1, del D.Lgs. 36/2023, al personale impiegato nei lavori
oggetto di appalto ¢ applicato il contratto collettivo nazionale e territoriale in vigore per il settore e per
la zona nella quale si eseguono le prestazioni di lavoro, stipulato dalle associazioni dei datori e dei
prestatori di lavoro comparativamente piu rappresentative sul piano nazionale e quello il cui ambito di
applicazione sia strettamente connesso con l’attivita oggetto dell’appalto della concessione svolta

Pagina 32 di 41



TORINO Y

METROPOLI

itta metropolitana di Torino

dall’impresa anche in maniera prevalente.

E’ altresi obbligato a rispettare e a far rispettare al subappaltatore, tutte le norme in materia retributiva,
contributiva, previdenziale, assistenziale, assicurativa, sanitaria, di solidarieta paritetica, previste per i
dipendenti dalle vigenti normative, con particolare riguardo a quanto previsto dall’art. 119, comma 12,
del D.Lgs. 36/2023 e dall’art. 90, c. 9 D. Lgs. 81/2008.

Le parti convengono che in caso di mancato rispetto delle disposizioni di cui ai commi precedenti,
nonché nel caso di cuiall’art. 25 , comma 6, del presente capitolato, I’appaltatore manleva la Stazione
appaltante dell’eventuale corresponsabilita.

Ai sensidell’art. 11, comma 6, del D.Lgs. 36/2023, in caso di inottemperanza agli obblighi contributivi
nei confronti diINPS, INAIL e Cassa Edile da parte dell’appaltatore o dei subappaltatori, rilevata da
un DURC negativo, la Stazione appaltante provvede direttamente al pagamento dei crediti vantati dai
predetti istituti, in luogo dell’appaltatore e dei subappaltatori, trattenendo le somme dai pagamenti
delle rate di acconto e di saldo.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell’affidatario o
del subappaltatore, il responsabile unico del progetto invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in
ogni caso l'affidatario, a provvedervi entro i successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione
appaltante paga anche in corso d'opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il
relativo importo dalle somme dovute all'affidatario del contratto ovvero dalle somme dovute al
subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto ai sensi dell'art. 119,
comma 11, del D.Lgs. 36/2023.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il RUP, possono richiedere all’appaltatore
e ai subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n.
133, possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e
verificarne la effettiva iscrizione nel predetto libro unico del lavoro dell’appaltatore o del
subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
nonché dell’articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I’appaltatore ¢ obbligato
a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile
ed esposta in forma visibile,corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati
identificativi del datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L’appaltatore risponde dello
stesso obbligo anche per 1 lavoratori dipendenti dai subappaltatoriautorizzati; la tessera dei predetti
lavoratori deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tutti 1 lavoratori sono tenuti ad
esporre detta tessera di riconoscimento.

Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la
propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti devono
provvedere in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati identificativi del
committente ai sensi dell’articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

La violazione degli obblighi di cui ai commi 6 € 7 comporta I’applicazione, in Capo al datore di lavoro,
della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito
della tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla € punito con la sanzione
amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non ¢ ammessa la
procedura di diffida di cui all’articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 49. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

Costituiscono grave inadempimento delle obbligazioni contrattuali e, di conseguenza, causa di
risoluzione del contratto, iseguenti casi:
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inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando
risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fatte all’appaltatore, nei termini imposti
dagli stessi atti;

manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori,

inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e
le assicurazioni obbligatorie del personale;

sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo;
rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavori nei termini previsti dal contratto;

subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione
di norme sostanziali regolanti il subappalto;

non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;

mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al d. 1gs. n. 81 del 2008
o ai piani di sicurezza integranti il contratto, e delle ingiunzioni fatte all’appaltatore al riguardo dal
direttore dei lavori, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza;

azioni o omissioni finalizzate ad impedire 1’accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del
lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi
paritetici, di cui all’articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008;

1) violazione delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti, in applicazione dell’articolo
53 del presente Capitolato speciale.

Nelle ipotesi di cui all’art. 122, comma 1, del D.Lgs. 36/2023 la Stazione appaltante pud procedere
alla risoluzione del contratto; il contratto ¢ risolto di diritto nei casi previsti dall’art. 122, comma 2, del
D.Lgs. 36/2023

I contratto ¢ altresi risolto in caso di mancato rispetto di quanto previsto dalla Legge 136/2010 in
materia di tracciabilita.

Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta
dalla Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o con comunicazione
via PEC, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo I'accertamento dello stato di
consistenza dei lavori, ai sensi di quanto previsto dall’art. 10 dell’ Allegati 11.14 del D.Lgs. 36/2023.
Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il direttore dei lavori
e l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla
redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature e dei
mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali
di tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione
appaltante per I’eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.

In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante puo avvalersi, senza pregiudizio per ogni
altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 120 del D.Lgs.
36/2023.

Qualora I’esecutore sia un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dell’impresa mandataria
o di una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’art. 68 del
D.Lgs. 36/2023.

Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell'appaltatore, 1 rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni
diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

applicando I’art. 120 del D.Lgs. 36/2023 o, qualora non sia possibile, ponendo a base dell’affidamento
del nuovo appalto o di altro affidamento ai sensi dell’ordinamento vigente, I’importo lordo dei lavori
di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra I’ammontare
complessivo lordo dei lavori posti a base d’asta nell’appalto originario, eventualmente incrementato
per perizie in corso d’opera oggetto di regolare atto di sottomissioneo comunque approvate o accettate
dalle parti nonché dei lavori di ripristino o riparazione, e ’ammontare lordo dei lavori eseguiti
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dall’appaltatore inadempiente medesimo;

ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

I’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per ilcompletamento dei lavori e I’importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

I’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;
I’eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori,
delle nuovespese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilita e collaudo dei lavori,dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale
maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere
alla data prevista dal contratto originario.

La Stazione Appaltante si riserva di elaborare un nuovo progetto, anche parzialmente diverso da quello
oggetto del contratto risolto, e di porre a carico dell’appaltatore il maggior costo computato secondo i
criteri di cui alla lett. b) del precedente comma, nonché il costo delle opere di ripristino e/o di
riparazione o di completamento.

Qualora i rapporti economici non possano essere definiti al momento della risoluzione o del successivo
affidamento, saranno definiti all’atto del collaudo finale dell’intervento riappaltato, ferma restando la
responsabilita dell’ Appaltatore.

Nei casi di risoluzione del contratto ai sensi dell’art 122 commi 1 e 2 le stazioni appaltanti interpellano
progressivamente 1 soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti dalla
relativa graduatoria, per stipulare un nuovo contratto per l'affidamento dell'esecuzione o del
completamento dei lavori, se tecnicamente ed economicamente possibile.

L'affidamento avviene alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in sede in
offerta.

CAPO 11. DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE

Art. 50. Ultimazione dei lavori e gratuita manutengione

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore dei lavori
redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del
certificato di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della
regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I’impresa appaltatrice ¢ tenuta a eliminare a
sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno alla Stazione appaltante. In caso di ritardonel ripristino, si applica la penale per
i ritardi prevista dall’articolo 16, in proporzione all'importo della parte di lavori chedirettamente e
indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a
quello dei lavori di ripristino.

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immediatamente dopo 1’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo,
oppure nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con I’approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione
da parte della Stazione appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal presente Capitolato
speciale.
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Art. 51. Termini per il collaudo o per ’accertamento della regolare esecuzione

Ai sensi dell’art. 116, comma 7 e dell’art. 25, comma 3, dell’Allegato I1.14 del D.Lgs. 36/2023, il
certificato di regolare esecuzione ¢ redatto in forma espressa ed emesso entro tre mesi dall’ultimazione
dei lavori ed ha carattere provvisorio. Esso assume carattere definitivo alla formale approvazione con
determina dirigenziale, ovvero trascorsi due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale termine, il
certificato di regolare esecuzione si intende tacitamente approvato anche se I’atto formale di
approvazione non sia intervenuto.

Durante 1’esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di controllo o di
collaudo parziale o ogni altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche
dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato
speciale o nel contratto.

Qualora durante il collaudo venissero accertati i difetti di cui all'art. 21, comma 7, dell’ Allegato I1.14
del D.Lgs. 36/2023, I'Appaltatore sara tenuto ad eseguire tutti i lavori che il Collaudatore riterra
necessari, nel tempo dallo stesso assegnato.

Nell'ipotesi prevista dal comma 7 dell'art. 21 dell’Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023 1'organo di
collaudo determinera nell'emissionedel certificato la somma che, in conseguenza dei riscontrati difetti,
deve detrarsi dal credito dell'appaltatore.

Art. 52. Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopol’ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per
iscritto, lo stessoappaltatore non puo opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.
L’appaltatore puo chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibilidanni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo deldirettore dei lavori o per mezzo del RUP, in presenza dell’appaltatore o di due
testimoni in caso di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I’ultimazione dei lavori, 1’appaltatore non puo reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla gratuita
manutenzione fino ai termini previsti dal presente Capitolato speciale.

CAPO 12. NORME FINALI

Art. 53. Tracciabilita dei pagamenti

Ai sensi dell’articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari
dell’appalto, nonché i1 subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi
identificativi dei conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso
Poste italiane S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla
loro accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e ilcodice fiscale
delle persone delegate ad operare sui predetti conti. L obbligo di comunicazione ¢ esteso anche alle
modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la
Stazione appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per 1’applicazione degli
interessi legali, degli interessi di mora e per la richiesta di risoluzione di cui all’articolo 26 del presente
capitolato.

Tutti 1 movimenti finanziari relativi all’intervento oggetto dell’appalto dovranno avvenire in
conformita ai disposti della L. 136/2010 e s.m.1.
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Art. 54. Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

le tasse e gli altri oneri per I’ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I’esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

le spese, le imposte, 1 diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

Il valore dell’imposta di bollo, dovuta ai sensi dell’art. 18, comma 10, del D.Lgs. 36/2023, viene
determinato secondo quanto previsto dalla Tabella di cui all’Allegato 1.4 al Codice (Tabella A). Il
versamento, come disposto dalla Circolare dell’Agenzia delle Entrate n. 22/E del 28/07/2023, dovra
essere effettuato tramite il modello “F24 Versamenti con elementi identificativi (F24 ELIDE)”. Come
previsto dall’art. 2 dell’Allegato 1.4 del D.Igs. 36/2023 nonché dal Paragrafo n. 1 della Circolare
dell’Agenzia delle Entrate n. 22/E sopracitata, il predetto valore viene quantificato considerando a
scomputo I’imposta di bollo gia assolta nella fase precedente alla stipula del contratto.

Ai sensi dell’art. 2 del citato Allegato 1.4, il pagamento dell’imposta di bollo, effettuato al momento
della stipula, ha natura sostitutiva dell’imposta di bollo dovuta per tutti gli atti e documenti riguardante
la procedura di selezione e I’esecuzione dell’appalto, fatta eccezione per le fatture, note e simili di cui
all’articolo 13, punto 1, della Tabella A Tariffa, Parte I, allegata al Decreto del Presidente della
Repubblica 26 ottobre 1972, n. 642.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali si determinino aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque
a carico dell’appaltatore.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto ¢ soggetto all’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.) nella misura di legge; tutti gli
importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.

Art. 55. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al Regolamento generale e al presente Capitolato
speciale, nonchéa quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono
a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli
effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore
dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da
disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I’appaltatore non deve dare corso
all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659del codice
civile;

1 movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell’opera, con tutti 1 pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, I’inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade,in modo da rendere sicuri il transito
e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere
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scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

I’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’impresa a termini
di contratto;

I’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori,
sui materiali emanufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei
campioni e I’esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le
opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per
le tubazioni; in particolare ¢ fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione,
della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere
da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione
appaltante e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera;
1 danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti
devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, dell’'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all’esecuzione dei lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure
a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla Stazione appaltante, I’impresa non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I’impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali
di rifiuto lasciati da altre ditte. E' a carico dell'Tmpresa appaltatrice, I'obbligo di effettuare una accurata
e completa pulizia dei locali, tale da consentirne 1'uso immediato; il mancato adempimento comportera
la non accettazione dei lavori stessi;

le spese, 1 contributi, 1 diritti, 1 lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per
I’esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I’uso dei predetti servizi
alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto
delle esigenze e delle misure di sicurezza;

I’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima della posa
in opera di qualsiasi materiale ol’esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura
dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e
quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché 1’illuminazione notturna
del cantiere;

la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del personale
di direzione lavori e assistenza, arredati ¢ illuminati;

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove
e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
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raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal
riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;
I’idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti
di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I’obbligo
di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente
norma;

I’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I’incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pitt ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza
dei lavori.

la pulizia, prima dell’uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e I’accurato
lavaggio giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I’esecuzione dei lavori,
compreso la pulizia delle caditoie stradali;

il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;
richiedere tempestivamente i permessi e sostenere i relativi oneri per la chiusura al transito veicolare
e pedonale (con I’esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell’appalto;

installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma del
codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina
connessa con ’esecuzione delle opere appaltate. L’appaltatore dovra preventivamente concordare
tipologia, numero e posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il
coordinatore della sicurezza;

installare idonei dispositivi e/o attrezzature per 1’abbattimento della produzione delle polveri durante
tutte le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

Ai sensi dell’articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei
materiali per l'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di
consegna del materiale deve indicare il numero di targa dell’automezzo e le generalita del proprietario
nonché, se diverso, del locatario, del comodatario, dell’usufruttuario o del soggetto che ne abbia
comunque la stabile disponibilita.

L’appaltatore ¢ tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi
dalla Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Comune, Gestori di servizi a rete e altri eventuali
soggetti coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o
indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti
per quanto di competenza, in relazione all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con
esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico
in quanto tale.

Nel presente appalto trovano applicazione le specifiche tecniche di cantiere di cui al Paragrafo 2.6
dell’Allegato al DM 23 giugno 2022 del Ministero per la Transizione Ecologica contenete i criteri
ambientali minimi (CAM edilizia)

L’appaltatore si impegna altresi ad utilizzare per veicoli € macchinari di cantiere, olii lubrificanti che
contribuiscano alla riduzione delle emissioni di CO2 e/o alla riduzione dei rifiuti prodotti, quali quelli
compatibili con 1 veicoli, biodegradabili o a base rigenerata, con imballaggi in plastica primaria con
minimo quantitativo di plastica riciclata del 25%. Per le specifiche tecniche degli olii si rimanda al
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Paragrafo 3.1.3 dell’Allegato al DM 23 giugno 2022 del Ministero per la Transizione Ecologica. In
corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni dalla data di stipula del contratto, 1’ Appaltatore
consegnera al Direttore lavori le certificazioni attestanti il rispetto dei criteri sopra richiamati.
L’appaltatore si impegna altresi ad impiegare motori termici delle macchine operatrici di fase III A
minimo, a decorrere da gennaio 2024. La fase minima impiegabile in cantiere sara la fase IV a
decorrere dal gennaio 2026, e la fase V (le fasi dei motori per macchine mobili non stradali sono
definite dal regolamento UE 1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040) a decorrere dal
gennaio 2028. In corso di esecuzione del contratto, entro 60 giorni dalla data di stipula del contratto,
I’ Appaltatore consegnera al Direttore lavori 1 manuali d’uso e manutenzione, ovvero i libretti di
immatricolazione quando disponibili, delle macchine utilizzate in cantiere per la verifica della Fase di
appartenenza.

Art. 56. Obblighi speciali a carico dell’appaltatore

L'appaltatore ¢ obbligato:

ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
qualora egli, invitato non si presenti;

a firmare 1 documenti di cui all’art. 12, comma 1, lett. b) dell’Allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023
sottopostigli dal direttore dei lavori, subito dopo la firma di questi;

a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si
giustificano mediante fattura;

a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché
a firmare le relative liste settimanali sottopostogli dal direttore dei lavori.

L’ Appaltatore deve rilasciare tutte le certificazioni e dichiarazioni prescritte dalle vigenti disposizioni
di legge in materiadi impianti, nonché una dichiarazione scritta di assunzione a proprio carico degli
obblighi di garanzia relativamente a tutte le apparecchiature, le attrezzature, gli impianti, ecc... per i
quali essa ¢ dovuta in base alle norme vigenti.

L’ Appaltatore, in corso di esecuzione del contratto di appalto dei lavori, dovra dimostrare alla Direzione
Lavori, la conformita dei prodotti da costruzione alle specifiche tecniche di cui al capitolo “2- Criteri per
I’affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi” dell’ Allegato al DM 23 giugno 2022 del
Ministero per la Transizione Ecologica, come indicato nella Relazione CAM e nel Capitolato Speciale
d’appalto- parte Tecnica, sulla base dei rapporti di prova, certificazioni e altri mezzi di prova indicati alla
voce “verifica”, presente nelle specifiche tecniche progettuali. Tale verifica avverra prima
dell’accettazione dei materiali in cantiere.

Art. 57. Custodia del cantiere

E a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali
in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e ci0 anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 58. Cartello di cantiere

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numerol esemplare del cartello indicatore per ogni
sito di cantiere, con le dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni
di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell’1° giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso,
le indicazioni di cui all’articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.
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Il cartello di cantiere ¢ aggiornato periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle
condizioni ivi riportate.

Parte seconda: Definizione tecnica dei lavori e specificazione delle prescrizioni tecniche
11 Capitolato Speciale di Appalto si compone di due parti.

La parte Seconda, contenente la specificazione e le prescrizioni tecniche, € contenuta in altro elaborato
progettuale, denominato Capitolato Speciale di Appalto — Parte tecnica, al quale si fa rimando.
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CAPITOLO 1

CRITERI AMBIENTALI MINIMI - Afidamento dei servizi di progettazione e realizzazione di lavori per la
costruzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture stradali (CAM Strade) dal Ministero
dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica.

Il presente capitolato & parte integrante del capitolato speciale d'appalto e definisce gli oneri e gli obblighi che
I'Appaltatore si impegna ad assumere per I'assolvimento del Decreto Ministeriale 05/08/2024 (CAM Strade), ed
e parte integrante del progetto relativo ai lavori di "MANUTENZIONE MANTI STRADALI SUPERFICIALI DI STRADE
COMUNALI E REALIZZAZIONE DI DOSSI PER IL RALLENTAMENTO DEL TRAFFICO VEICOLARE™.

Il progetto esecutivo & stato sviluppato in ottemperanza al DM 05/08/2024, inerente ai nuovi Criteri ambientali
minimi per I'afidamento dei servizi di progettazione e realizzazione di lavori per la costruzione, manutenzione e
adeguamento delle infrastrutture stradali.

| CAM Strade riportano indicazioni rivolte alle stazioni appaltanti in relazione all'espletamento delle gare e
all'esecuzione del contratto e definiscono i requisiti minimi, individuati per le diverse fasi di definizione della
procedura di gara, che consentono di migliorare il servizio o il lavoro prestato, assicurando prestazioni ambientali
al di sopra della media del settore.

Il presente capitolato intende definire gli obblighi e gli oneri generali dell'aggiudicatario.

All'atto della sottoscrizione del contratto per la realizzazione dell'intervento, I'Appaltatore assume l'impegno di
ottemperare a tutti gli obblighi e i Criteri prestazionali di seguito dettagliati.

Un‘attivita fondamentale prevista dall'attuazione del Decreto & il controllo in cantiere, necessario per accertare il
rispetto delle specifiche tecniche stabilite dai CAM strade, i materiali e la gestione ambientale del cantiere.

Tale attivita prevede che I'Appaltatore si confronti periodicamente con la DL riguardo alla corretta esecuzione delle

opere rispetto ai contenuti dei Criteri Ambientali Minimi.

Art. 11

PREMESSA
AMBITO DI APPLICAZIONE DEI CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM) ED ESCLUSIONI
Ai sensi dell'art. 57 c. 2 del DLgs 36/2023 recante "Clausole sociali del bando di gara e degli awvisi e criteri di
sostenibilita energetica e ambientale” si provvede ad inserire nella documentazione progettuale e di gara pertinente
le specifiche tecniche e le clausole contrattuali contenute nei decreti di riferimento agli specifici CAM.
Il DM 05 agosto 2024 (G.U. n. 197 del 23 agosto 2024) stabilisce i Criteri ambientali minimi per I'afidamento dei
servizi di progettazione e realizzazione di lavori per la costruzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture
stradali (CAM Strade) dal Ministero dellAmbiente e della Sicurezza Energetica.
Al riguardo la Stazione Appaltante effettua una valutazione del ciclo di vita degli edifici (life cycle assessment —
LCA)a monte delle scelte progettuali e dei materiali mirando a:

e ridurre l'impatto ambientale prodotto degli edifici, usando le risorse in modo efficiente e circolare;

e contenere le emissioni di CO2 attraverso la realizzazione di infrastrutture verdi e l'utilizzo di materiali da

costruzione organici;

e incentivare il recupero, il riciclo e il riutilizzo dei materiali anche in altri settori.



Ambito di applicazione dei CAM ed esclusioni

Le disposizioni del DM 05 agosto 2024 si applicano a tutti i contratti di appalto e alle concessioni aventi per
oggetto I'esecuzione di lavori e la prestazione di servizi di progettazione di infrastrutture, includendo interventi di
costruzione, manutenzione e adeguamento, come definiti all'art. 2, comma 1, lettere b), c) e d), dell'allegato I.1 del
Codice.

Per quanto riguarda le aree verdi di pertinenza stradale (aree lungo strade e piste ciclabili e aree verdi di pertinenza
dei parcheggi) si applicano le specifiche tecniche e le clausole contrattuali di cui al decreto ministeriale 10 marzo
2020, "Criteri ambientali minimi per il servizio di gestione del verde pubblico e la fornitura di prodotti per la cura

del verde, per gli interventi di manutenzione, riqualificazione o nuova realizzazione.

Verifica dei criteri ambientali e mezzi di prova
| criteri ambientali definiti nel DM 05 agosto 2024 rappresentano il livello minimo delle prestazioni ambientali da
raggiungere.

Ogni criterio ambientale presente nel capitolato & oggetto di apposita verifica.

Modalita di consegna della documentazione

Il rispetto da parte dell'appaltatore dei requisiti CAM presenti nel capitolato sara evidente attraverso la consegna
alla Direzione lavori dell'opportuna documentazione tecnica che attesti o certifichi la soddisfazione del/i requisito/i
stesso/i.

Le modalita di presentazione alla Stazione appaltante di tutta la documentazione richiesta allappaltatore sono
consentite sia in forma elettronica certificata (PEC) che cartacea, opportunamente tracciata dagli uffici preposti alla

ricezione.



CAPITOLO 2

AFFIDAMENTO DEI LAVORI DI COSTRUZIONE, MANUTENZIONE E ADEGUAMENTO DI
INFRASTRUTTURE STRADALI

Art.21
OBBLIGHI GENERALI A CARICO DELL’APPALTATORE

Di seguito gli obblighi e gli oneri principali di carattere generale che competono allAppaltatore ai fini
dell'assolvimento di quanto richiesto dal Decreto 5/8/2024 CAM Strade.

Nell'ambito dell'espletamento dell'appalto, I'applicazione dei Criteri Ambientali Minimi mediante I'uso di materiali e
tecniche a ridotto impatto ambientale ovvero conformi al Decreto 05/08/2024, presuppone i seguenti oneri a
carico dell'impresa esecutrice:

- Attuazione di misure di prevenzione e protezione ambientale per la gestione del cantiere;

- Coinvolgimento di un Responsabile Ambientale e di un Responsabile dei controlli in cantiere;

- Organizzazione di riunioni di coordinamento con la Direzione Lavori e suoi consulenti ambientali;

- Formazione delle maestranze in merito alla gestione ambientale del cantiere;

- Raccolta prove documentali inerenti allattuazione dei CAM Strade in sede di esecuzione dell'opera (schede
tecniche, di sicurezza, dichiarazioni e certificazioni ambientali dei materiali forniti in cantiere, test di laboratorio,
Formulari di Identificazione Rifiuto, rapportini di ispezione periodica/straordinaria, ecc.) e loro condivisione con la
Direzione Lavori.

- Tutto quanto richiesto dalla Direzione Lavori al fine di garantire I'assolvimento dei Criteri Ambientali Minimi,
compresa la documentazione supplementare e le dimostrazioni inerenti allapplicazione dei CAM Strade qualora
vengano evidenziati difetti o vizi o altre conseguenze pregiudizievoli e si renda necessaria I'esecuzione di lavori per
sanare |'opera.

| costi associati a tali attivita sono da intendersi completamente inclusi nelle spese generali afferenti all'appalto e
nei singoli prezzi unitari delle lavorazioni.

Si ricorda che I'Appaltatore ha piena responsabilita, non solo per quanto riguarda i documenti da produrre, ma
anche rispetto alla documentazione consegnata dalle imprese sub-appaltatrici indicate dal Committente, che

I'Appaltatore & tenuto a incorporare, organizzare, gestire e unificare.

Art. 211

L'Appaltatore & tenuto a fornire prova documentale della corretta esecuzione rispetto agli elaborati di progetto, a
quanto previsto nel presente capitolato e rispetto ai criteri di cui al Decreto CAM Strade.

In particolare, & tenuto a fornire schede tecniche, certificazioni, fotografie e tutta la documentazione necessaria,
secondo quanto richiesto per 'adempimento di quanto riportato nel presente capitolato e nel Decreto 5/8/2024
"Adozione dei criteri ambientali minimi per I'afidamento del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di
costruzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture stradali (CAM Strade)’.

L'Appaltatore & tenuto a raccogliere la documentazione e a redigere i documenti di supporto necessari per

dimostrare il soddisfacimento dei criteri CAM Strade in accordo a quanto richiesto da codesto capitolato, dal



Decreto Ministeriale, nel rispetto del progetto esecutivo, a gestire e unificare la documentazione fornita dalle
imprese sub-appaltatrici e a consegnare una copia di tutti i documenti su supporto informatico alla Stazione
Appaltante e al Direttore dei Lavori.

Secondo cadenze, preventivamente concordate tra le parti, tutti i documenti dovranno essere sottoposti al Direttore
dei Lavori, che provvedera ad esaminarli, richiedere eventuali integrazioni e/o modifiche, al fine di garantire la

conformita a quanto richiesto.

Art. 212

L'emissione degli Stati Avanzamento Lavori & vincolata alla consegna, da parte dell'appaltatore, dei certificati e della
documentazione comprovante che i materiali e i prodotti da costruzione utilizzati rispettino i Criteri Ambientali
Minimi (D.M. 05/08/2024 — CAM Strade) previsti in sede di progetto.

Art. 213

L'Appaltatore & tenuto a informare i subappaltatori, i fornitori e i lavoratori autonomi in merito alle procedure di
gestione ambientale del cantiere adottate, a comunicare loro i requisiti della documentazione richiesta,
relativamente a forniture, lavorazioni, installazioni e prove derivanti dai Criteri CAM Strade.

L'Appaltatore & tenuto alla verifica del rispetto e attuazione delle misure previste da parte di subappaltatori, fornitori
e lavoratori autonomi.

Qualora vi siano altre imprese coinvolte nella realizzazione dell'opera che il Committente intenda contrattare
direttamente, L’Appaltatore & tenuto alla reciproca collaborazione nell'ottica dell'ottenimento dei risultati richiesti ai
fini dell'assolvimento dei Criteri di cui al Decreto CAM Strade, in particolare dovra richiedere la documentazione
derivante da lavorazioni o attivita che altre imprese stanno svolgendo per conto del Committente, che afferiscono

a specifici Criteri Ambientali Minimi di responsabilita dell’Appaltatore stesso.

Art. 214
L'Appaltatore deve consentire I'accesso al cantiere ai consulenti della Direzione Lavori e agli eventuali collaboratori,
i cui nominativi saranno comunicati all'Appaltatore, al fine delle verifiche in fase di esecuzione delle lavorazioni

inerentemente ai criteri CAM Strade e di cui al presente capitolato.

Art. 22
CLAUSOLE CONTRATTUALI

Le clausole contrattuali di cui al presente articolo sono obbligatorie per I'Appaltatore dei lavori in base a quanto
previsto dall'art 57, comma 2, del decreto legislativo 31 marzo 2023 n. 36.

L'Appaltatore ha I'obbligo di rispettare le clausole contrattuali sotto riportate.

Art. 2.2.1 Relazione CAM
L'Appaltatore ha I'obbligo di redigere una Relazione CAM in cui:
1. descrive le scelte e le procedure gestionali tali da garantire la conformita a quanto richiesto dal presente

capitolato;



2. dettagliai requisiti dei materiali e dei prodotti da costruzione scelti in conformita alle specifiche tecniche richieste
dal presente capitolato;

3. indica i mezzi di prova da esibire alla direzione lavori al fine della dimostrazione del rispetto di quanto riportato
ai punti 1 e 2 precedenti;

4. allega tutte le certificazioni di quanto dichiarato nelle descrizioni relative ai punti 1 e 2 precedenti;

5. elenca i mezzi utilizzati e per ogni mezzo allega il manuale di uso e manutenzione e/o il libretto di
immatricolazione;

6. allega per ogni mezzo la documentazione relativa all'uso di grassi ed oli biodegradabili e minerali a base rigenerata
(prodotti utilizzati e marchiature);

7. dichiarazione del legale rappresentante dell'impianto produttivo attestante la rispondenza al criterio 2.2.2 € 2.2.3,
corredata degli opportuni certificati.

8. Dichiarazione relativa a personale di cantiere relativamente alle prescrizioni del punto 2.2.4.

La predetta relazione completa di tutti gli allegati dovra essere consegnata al Direttore Lavori almeno 15 giorni
prima dell'inizio lavori.

II direttore lavori potra chiedere all'Appaltatore le modifiche /o integrazioni che riterra necessarie al fine del rispetto
del presente capitolato, del Decreto CAM Strade e degli elaborati progettuali.

L'Appaltatore si impegna a consegnare quanto richiesto dal Direttore Lavori entro cinque giorni dalla richiesta dello

stesso.

Art. 2.2.2 Modalita di gestione dell'impianto produttivo di conglomerato bituminoso

L'Appaltatore si rifornisce in impianti per la produzione di conglomerato bituminoso idonei alla lavorazione del
conglomerato bituminoso di recupero.

L'impianto di produzione del conglomerato bituminoso deve essere attrezzato per una corretta gestione delle
materie prime e per la riduzione degli impatti ambientali.

In particolare, gli impianti devono essere attrezzati con linee e dispositivi atti all'introduzione del granulato, adeguati
alla percentuale di recupero prevista in progetto.

Gli impianti devono inoltre prevedere:

a) lo stoccaggio delle sabbie immediatamente destinate alla miscelazione e del conglomerato bituminoso di
recupero sotto una tettoia o in un capannone ventilato, consentendo cosi di ridurre i consumi energetici necessari
per eliminare I'umidita contenuta nel materiale e al tempo stesso ridurre le emissioni odorigene;

b) l'impiego di gas metano, o gas metano liquido o biometano o idrogeno o alla produzione di energia da pannelli
fotovoltaici per alimentazione dei macchinari o per l'illuminazione;

c) la gestione dei fumi e delle polveri;

d) la gestione delle emissioni odorigene.

L'offerente si impegna a rifornirsi in impianti con le caratteristiche indicate.

L’Appaltatore puo rifornirsi da impianti che non possiedono tutti i requisiti di cui alle lettere da a) a d), quando nel
territorio circostante al cantiere non sono presenti, a distanza di trasporto inferiore a novanta minuti, almeno due
impianti conformi.

Tale circostanza e riportata nella relazione CAM.



Quindici giorni prima della fornitura dei conglomerati bituminosi in cantiere, 'Appaltatore dovra fornire al Direttore
Lavori le dichiarazioni del legale rappresentante dellimpianto produttivo attestante la rispondenza al presente
criterio, corredata degli opportuni certificati.

In corso di esecuzione del contratto il Direttore dei lavori potra verificare la rispondenza al presente criterio

attraverso visite ispettive presso gli impianti di produzione.

Art. 2.2.3 Temperatura di miscelazione del conglomerato bituminoso
La massima temperatura di miscelazione all'impianto di produzione del conglomerato bituminoso con bitume tal
quale deve essere inferiore di 20°C rispetto a quella massima imposta dalle normative della serie UNI EN 13108
in base al grado del bitume utilizzato.
Nel caso di uso di conglomerato bituminoso con bitumi duri secondo la norma UNI EN 13305, o bitumi modificati
secondo la norma UNI EN 14023 o conglomerati bituminosi additivati con compound polimerici e, in generale, ad
alta viscosita, la temperatura di miscelazione deve essere inferiore o uguale a 175°C.
La temperatura effettiva di miscelazione & scelta sulla base delle temperature esterne, delle caratteristiche dei
materiali componenti e loro modalita di stoccaggio, della distanza del cantiere dall'impianto, in modo da avere la
corretta temperatura di posa come specificato al criterio "2.2.3 Temperatura di posa degli strati in conglomerato
bituminoso” del Decreto CAM Strade.
Quindici giorni prima della fornitura dei conglomerati bituminosi in cantiere, 'Appaltatore dovra fornire al Direttore
Lavori la seguente documentazione:

e marchi CE e relative dichiarazioni di prestazione (DoP) dei conglomerati bituminosi con lindicazione

dellintervallo di temperatura, massimo alla miscelazione e minimo alla consegna;
e | tabulati di produzione dell'impianto;
e i documenti di trasporto del conglomerato bituminoso con indicata la temperatura del materiale in uscita
dall'impianto, ossia la temperatura di consegna.

In corso di esecuzione del contratto la Stazione Appaltante verifichera la rispondenza al criterio che potra essere
ulteriormente verificato attraverso misurazioni dirette presso il sito di produzione, da effettuarsi dal Direttore lavori
per mezzo di un laboratorio incaricato dalla Stazione Appaltante.
Le verifiche della temperatura all'uscita dellimpianto o in cantiere all'arrivo del prodotto saranno eseguite dagli

Assistenti alla Viabilita e dai Sorveglianti Stradali.

Art. 2.2.4 Personale di cantiere

Il personale impiegato dall’Appaltatore con compiti di coordinamento (caposquadra, capocantiere ecc.) deve essere
adeguatamente formato sulle procedure e tecniche per la riduzione degli impatti ambientali del cantiere con
particolare riguardo alla gestione degli scarichi, dei rifiuti e delle polveri e, pili in generale, su tutte le misure di
sostenibilita ambientale del cantiere indicate al capitolo "2.4 Specifiche tecniche progettuali relative al cantiere” del
Decreto CAM Strade e nel capitolo "Specifiche tecniche progettuali relative al cantiere” del presente capitolato.
Quindici giorni prima dell'inizio dei lavori, l'aggiudicatario presenta al direttore dei lavori idonea documentazione,
attestante la formazione del personale con compiti di coordinamento sui temi indicati dal criterio, quali curriculum,

diplomi, attestati di partecipazione ad attivita formative inerenti i temi elencati nel criterio oppure attestante la



formazione specifica del personale a cura di un docente esperto in gestione ambientale del cantiere, svolta in

occasione dei lavori.

Art. 2.2.5 Macchine operatrici

| motori termici delle macchine operatrici devono essere di fase IV a decorrere dal 1°gennaio 2025, e di fase V a
decorrere dal 1° gennaio 2028. Le fasi dei motori per macchine mobili non stradali sono definite dal Regolamento
UE 1268/2016 modificato dal Regolamento UE2020/1040.

Quindici giorni prima dell'ingresso delle macchine in cantiere I'Appaltatore presenta al direttore dei lavori, i manuali
d'uso e manutenzione o i libretti di immatricolazione quando disponibili, delle macchine utilizzate in cantiere per la

verifica della Fase di appartenenza che dovra essere conforme ai criteri sopra indicati.

Art. 2.2.6 Grassi ed oli lubrificanti per i veicoli utilizzati durante i lavori

A) Grassi ed oli lubrificanti: compatibilita con i veicoli di destinazione

Le seguenti categorie di grassi ed oli lubrificanti, il cui rilascio nell'ambiente pud essere solo accidentale e che dopo
I'utilizzo possono essere recuperati per il ritrattamento, il riciclaggio o lo smaltimento, per essere utilizzati, devono
essere compatibili con i veicoli cui sono destinati:

- Grassi ed oli lubrificanti per autotrazione leggera e pesante (compresi gli oli motore);

- Grassi ed oli lubrificanti per motoveicoli (compresi gli oli motore);

- Grassi ed oli lubrificanti destinati all'uso in ingranaggi e cinematismi chiusi dei veicoli.

Tenendo conto delle specifiche tecniche emanate in conformita alla Motor Vehicle Block Exemption Regulation
(MVBER) e laddove I'uso dei lubrificanti biodegradabili o minerali a base rigenerata non sia dichiarato dal fabbricante
del veicolo incompatibile con il veicolo stesso e non ne faccia decadere la garanzia, la fornitura di grassi e oli
lubrificanti & costituita da prodotti biodegradabili o minerali a base rigenerata conformi alle specifiche tecniche di
cui ai successivi criteri o di lubrificanti biodegradabili in possesso dell’Ecolabel (UE).

Quindici giorni prima dell'ingresso delle macchine in cantiere 'Appaltatore presenta al direttore dei lavori, I'elenco
dei veicoli e i macchinari e i rispettivi i manuali duso e manutenzione delle macchine utilizzate in cantiere per la
verifica della Fase di appartenenza dai quali si evinca l'uso di prodotti biodegradabili o minerali a base rigenerata,

compatibili con le indicazioni del costruttore del veicolo.

B) Grassi ed oli biodegradabili

| grassi ed oli biodegradabili devono essere in possesso del marchio di qualita ecologica europeo Ecolabel (UE)

oppure devono essere conformi ai seguenti requisiti ambientali:

a) Biodegradabilita

| requisiti di biodegradabilita dei composti organici e di potenziale di bioaccumulo devono essere soddisfatti per
ogni sostanza, intenzionalmente aggiunta o formata, presente in una concentrazione 0,10% p/p nel prodotto finale.

Il prodotto finale non contiene sostanze in concentrazione 0,10% p/p, che siano al contempo non biodegradabili e

(potenzialmente) bioaccumulabili.



Il lubrificante pud contenere una o pill sostanze che presentino un certo grado di biodegradabilita e di bioaccumulo
secondo una determinata correlazione tra concentrazione cumulativa di massa (% p/p) delle sostanze e

biodegradabilita e bioaccumulo cosi come riportato in tabella 1.

Tabella 1. Limiti di percentuale cumulativa di massa (% p/p) delle sostanze presenti nel prodotto
finale in relazione alla biodegradabilita ed al potenziale di bioaccumulo

OLI GRASSI
Rapidamente biodegradabile in condizioni aerobiche >90% >80%
Intrinsecamente biodegradabile in condizioni aerobiche <10% <20%
Non biodegradabile ¢ non bioaccumulabile <5% <15%
Non biodegradabile ¢ bioaccumulabile <0.1% <0.1%

b) Bioaccumulo

Non occorre determinare il potenziale di bioaccumulo nei casi in cui la sostanza:

- ha massa molecolare (MM) > 800 g/mol e diametro molecolare > 1,5 nm (> 15 R), oppure

- ha un coefficiente di ripartizione ottanolo/acqua (log Kow) < 3 0 > 7, oppure

- ha un fattore di bioconcentrazione misurato (BCF) 100 I/kg, oppure

- & un polimero la cui frazione con massa molecolare <1 000 g/mol & inferiore all'l %.

Quindici giorni prima dell'ingresso delle macchine in cantiere, 'Appaltatore presenta al direttore dei lavori I'elenco
dei prodotti con indicazione della denominazione sociale del produttore, la denominazione commerciale del prodotto
e l'etichetta ambientale posseduta.

Nel caso in cui il prodotto non sia in possesso del marchio Ecolabel (UE) sopra citato, ma di altre etichette ambientali
ritenute equivalenti, devono essere riportate le caratteristiche, anche tecniche, dell'etichetta posseduta.

In assenza di certificazione ambientale, la conformita al criterio sulla biodegradabilita e sul potenziale di
bioaccumulo & dimostrata mediante rapporti di prova redatti da laboratori accreditati in base alla norma tecnica
UNI CEI EN ISO/IEC 17025. Detti laboratori devono pertanto effettuare un controllo documentale, effettuato sulle
Schede di Dati di Sicurezza (SDS), degli ingredienti usati nella formulazione del prodotto e sulle SDS del prodotto
stesso ovvero di altre informazioni specifiche (quali ad esempio: individuazione delle sostanze costituenti il
formulato e presenti nell'ultima versione dell'elenco LUSC-LUbricant Substance Classification List della Decisione
(UE) 2018/1702 della Commissione del 8 novembre 2018 o dati tratti da letteratura scientifica) che ne dimostrino
la biodegradabilita e, ove necessario, il bioaccumulo (potenziale), In caso di assenza di dati sopra citati, detti
laboratori devono eseguire uno o piu dei test indicati nelle tabelle 2 e 3 al fine di garantire la conformita al criterio

di biodegradabilita e potenziale di bioaccumulo.

Tabella 2: Test di biodegradabilita

SOGLIE TEST
> 70% (prove basate sul * OECD 301 A/ capitolo C.4-A dell’allegato del Reg. (EC)
carbonio organico disciolto) N.440/2008
* OECD 301 E / capitolo C.4-B dell"allegato del Reg. (EC)
N.440/2008
* OECD 306 (Shake Flask method)
> 60% (prove basate su « OECD 301 B/ capitolo C.4 -C dell’allegato del Reg. (EC)
impoverimento di O, / N.440/2008
Rapidamente formazione di CO:3) * OECD 301 C/ capitolo C.4 -F dell’allegato del Reg. (EC)
biodegradabile N.440/2008




(aerobiche) « OECD 301 D/ capitolo C.4 -E dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

« OECD 301 F / capitolo C.4 -D dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

« OECD 306 (Closed Bottle method)/capitolo C.42 del Reg.
(EC) N.440/2008

* OECD 310/capitolo C.29 del Reg. (EC) N.440/2008
Intrinsecamente >70% « OECD 302 B/ capitolo C.9 dell’allegato del Reg. (EC)
biodegradabile N.440/2008

(aerobiche) «OECD 302 C

20% < X < 60% (prove basate « OECD 301 B/ capitolo C.4-C dell'allegato del Reg. (EC)
su impoverimento di Oy N.440/2008

formazione CO») « OECD 301 C/ capitolo C.4-F dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

« OECD 301 D/ capitolo C.4-E dell’allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

« OECD 301 F / capitolo C.4-D dell'allegato del Reg. (EC)
N.440/2008

« OECD 306 (Closed Bottle method)/capitolo C.42 del Reg.
(EC) N.440/2008

« OECD 310/capitolo C.29 del Rep. (EC) N.440/2008
BODS/COD =0.5 « capitolo C.5 dell’allegato del Reg. (EC) N.440/2008

« capitolo C.6 dell’allegato del Reg. (EC) N.440.2008

Le sostanze, con concentrazioni 0,10% p/p nel prodotto finale, che non soddisfano i criteri previsti in tabella 2, sono
considerate sostanze non biodegradabili, per le quali & necessario verificare il potenziale di bioaccumulo,

dimostrando di conseguenza che la sostanza non bioaccumuli.

Tabella 3: Test ¢ prove di bioaccumulo

Soglie Test

log KOW (misurato) Logkow<3 * OECD 107 / Part A.8 Reg. (EC) No 440/2008
Logkow=7 « OECD 123 / Part A.23 Reg. (EC) No 440/2008

log KOW (calcolato). Logkow<3 « CLOGP

Nel caso di una sostanza Logkow=>7 « LOGKOW

organica che non sia un « KOWWIN

tensioattivo ¢ per la quale « SPARC

non sono disponibili valori

sperimentali, ¢ possibile

utilizzare un metodo di

calcolo. Sono consentiti i

metodi di calcolo qui

riportati.

BCF (Fattore di <100 kg « OECD 305 / Part C.13 Reg. (EC) No 440/2008

bioconcentrazione)

| valori log Kow si applicano soltanto alle sostanze chimiche organiche. Per valutare il potenziale di bioaccumulo di
composti inorganici, di tensioattivi e di alcuni composti organometallici devono essere effettuate misurazioni del
Fattore di bioconcentrazione-BCF.

Le sostanze che non incontrano i criteri in tabella 3 sono considerate potenzialmente bioaccumulabili.

| rapporti di prova forniti rendono evidenti le prove che sono state effettuate ed attestano la conformita ai CAM

relativamente alla biodegradabilita e, ove necessario, al potenziale bioaccumulo.



C) Grassi ed oli lubrificanti minerali a base rigenerata

| grassi e gli oli lubrificanti a base rigenerata, che sono costituiti in quota parte da oli derivanti da un processo di
rigenerazione di oli minerali esausti, devono contenere almeno le seguenti quote minime di base lubrificante
rigenerata sul peso totale del prodotto, tenendo conto delle funzioni d'uso del prodotto stesso di cui alla successiva
tabella 4:

Tabella 4

Nomenclatura combinata-NC Soglia minima
base rigenerata %

NC 27101981 (oli per motore) 40%

NC 27101983 (oli idraulici) 80%

NC 27101987 (oli cambio) 30%

NC 27101999 (altri) 30%

Quindici giorni prima dell'ingresso delle macchine in cantiere , 'Appaltatore presenta al direttore dei lavori, I'elenco
di prodotti con la certificazione attestante il contenuto di riciclato olio rigenerato quale, ad esempio, REMADE® o
"ReMade in Italye.

D) Requisiti degli imballaggi in plastica degli oli lubrificanti

L'imballaggio primario in plastica degli oli lubrificanti & costituito da una percentuale minima di plastica riciclata
pari al 50% in peso.

Quindici giorni prima dell'ingresso delle macchine in cantiere, 'Appaltatore presenta al direttore dei lavori I'elenco
di prodotti con indicazione del contenuto di riciclato nellimballaggio.

| prodotti con l'etichetta ecologica Ecolabel (UE) sono ritenuti conformi al criterio sopra indicato.

Per quanto riguarda le prove sul contenuto di materia riciclata, riferirsi a quanto indicato al criterio "2.1.2 Contenuti
del capitolato speciale d'appalto” del Decreto CAM Strade e all'articolo "Specifiche tecniche dei prodotti da

costruzione” di cui al presente capitolato.

Art. 23
SPECIFICHE TECNICHE PER | PRODOTTI DA COSTRUZIONE

L'Appaltatore ha l'obbligo di rispettare le seguenti Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione da utilizzarsi
nella realizzazione dell'opera.

In particolare, ove venga richiesto un determinato quantitativo minimo di materia recuperata, riciclata o di
sottoprodotti, si intende un contenuto di, alternativamente o cumulativamente, materie recuperate, riciclate o
sottoprodotti, di almeno il x% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. Di conseguenza, la
percentuale minima richiesta puo essere raggiunta con I'apporto delle tre frazioni citate, ove non diversamente
prescritto nello specifico criterio, ossia materia recuperata, riciclata, sottoprodotti. Si rammenta che il sottoprodotto,
cosi come definito allart. 184 bis del decreto legislativo n. 152 del 2006, pud derivare da scarti e sfridi di
lavorazione ad uso interno allo stesso processo produttivo che li ha generati, o da scarti e sfridi di lavorazione

generati da altri processi produttivi oppure da processi di simbiosi industriale.



Gli aggregati naturali ottenuti dalla lavorazione di terre e rocce da scavo gestite come sottoprodotto secondo il
DPR 120/2017 sono compresi nella categoria di materiale qualificato come sottoprodotto.

L'Appaltatore dovra fornire al Direttore dei Lavori i mezzi di prova utili a dimostrare il rispetto delle Specifiche
tecniche per i prodotti da costruzione di cui al Decreto Ministeriale 05/08//2024 (CAM Strade) e di cui al presente
Capitolato CAM.

Per quanto riguarda le certificazioni del valore percentuale richiesto sul contenuto di materie recuperate, riciclate o
sottoprodotti, 'Appaltatore potra dimostrare il rispetto del requisito tramite una delle opzioni di seguito elencate:
1. Una dichiarazione ambientale di Prodotto (DAP o, in inglese, Environmental Product Declarations o EPD),
conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma UNI EN ISO 14025, verificata da parte di un organismo di verifica
e validazione accreditato in conformita alla norma UNI CEI EN ISO/IEC 17029 e UNI EN ISO 14065 per lo specifico
schema, come ad esempio EPDItalye o schema internazionale EPD® e che riporti la percentuale di contenuto di
materiale riciclato, recuperato, o sottoprodotto, nel paragrafo ‘informazione ambientale aggiuntiva” della
dichiarazione. In tale paragrafo e dichiarato che il valore percentuale & determinato con un metodo di calcolo basato
sulla tracciabilita dei flussi fisici di materia per lo specifico prodotto, equivalente a quello di uno degli altri schemi
di certificazione di cui ai punti successivi di questo paragrafo. | mezzi di prova del contenuto di materiale riciclato,
recuperato, o sottoprodotto, dei materiali componenti il prodotto, sono quelli ammessi dagli schemi di cui ai punti
successivi di questo paragrafo. Il valore percentuale, il metodo di calcolo e i mezzi di prova, sono oggetto di verifica
da parte dell'organismo di verifica e validazione,

2. certificazione di prodotto "REMADE®” 0 "ReMade in ltaly®”;

3. certificazione di prodotto per il rilascio del marchio "Plastica seconda vita”;

4. per i prodotti in PVC & possibile fare ricorso, oltre alle certificazioni di cui ai punti precedenti, anche al marchio
VinylPlus Product Label;

5. una certificazione di prodotto basata sul bilancio di massa emessa da un organismo di valutazione della
conformita accreditato da un ente di Accreditamento firmatario degli accordi EA/IAF MLA per lo specifico schema,
quale, ad esempio la CP DOC 262;

6. una certificazione di prodotto, rilasciata, da un organismo di valutazione della conformita, in conformita alla prassi
UNI/PdR 88 "Requisiti di verifica del contenuto di riciclato e/o recuperato e/o sottoprodotto, presente nei prodotti”,
qualora il materiale rientri nel campo di applicazione di tale prassi. Si evidenzia che tale prassi non & applicabile ai
materiali plastici;

7.Una certificazione Made green in Italy (MGI) verificata da parte di un organismo di verifica o validazione accreditato
in conformita alla norma ISO 17029 e ISO 14065 per lo specifico schema, che nella DIAP riporti, quale informazione
ambientale aggiuntiva, la percentuale di contenuto di materiale riciclato, recuperato, o sottoprodotto.

Sono fatte salve le certificazioni di prodotto rilasciate fino alla data di entrata in vigore del presente documento e
fino alla scadenza delle stesse;

Sono fatte salve le asserzioni ambientali auto-dichiarate, conformi alla norma UNI EN ISO 14021, validate da un
organismo di valutazione della conformita, in data antecedente al 4 dicembre 2022 e fino alla scadenza della
convalida stessa. Se nell'autodichiarazione non & esplicitata la scadenza, la validita & di un anno a partire dalla data

di emissione, ai fini della verifica dei criteri contenuti nel presente documento.



Per i prodotti da costruzione dotati di norma armonizzata, devono essere rese anche le dichiarazioni di prestazione
(DoP) in accordo con il regolamento prodotti da costruzione 9 marzo 2011, n. 305 ed il decreto legislativo 16
giugno 2017 n. 106.

Ai sensi dell'art. 87 comma 3 del decreto legislativo 31 marzo 2023, n. 36 e relativo allegato I1.8, riguardo a
Rapporti di prova, certificazioni delle qualita, mezzi di prova, registro on line dei certificati e costi del ciclo vita”,
laddove vengano richieste verifiche effettuate da un Organismo di valutazione della conformita”, con questa dicitura
si intende un organismo che effettua attivita di valutazione della conformita, comprese taratura, prove, ispezione e
certificazione, accreditato da un ente di accreditamento firmatario degli accordi internazionali di mutuo
riconoscimento EA MLA (quindi conformi al regolamento (CE) n. 765/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio)
o IAF MLA. Si precisa che le certificazioni richieste per la dimostrazione del soddisfacimento dei requisiti dei capitoli
successivi, devono essere rilasciate da Organismi di valutazione della conformita specificatamente accreditati per
il rilascio delle stesse, a fronte delle norme serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000 e quindi delle norme UNI CEI EN
ISO/IEC 17065, 17021, 17024, 17029, mentre gli Organismi di valutazione di conformita che effettuano attivita di
ispezione relativa ai requisiti richiesti sono quelli accreditati a fronte della norma UNI CEI EN ISO/IEC 17020.
Quando nelle verifiche dei criteri sono richiesti certificati o rapporti di prova, ci si riferisce ad elaborati rilasciati da
laboratori ufficiali ed autorizzati ai sensi dell'ex art. 59 del D.P.R. 380/2001 o laboratori accreditati da un Organismo
Unico di Accreditamento in base alla norma UNI CEI EN ISO/IEC 17025, per eseguire le prove richiamate nei singoli
criteri. L'Ente Unico nazionale di accreditamento designato dal governo italiano & Accredia.

Nel caso sia prevista la possibilita di dimostrare la conformita presentando certificati o rapporti di prova rilasciati
da laboratori ufficiali, autorizzati o accreditati, & opportuno richiedere che i certificati o i rapporti siano accompagnati
da una dichiarazione del legale rappresentante dell'azienda che attesti la corrispondenza del prodotto consegnato
con quello provato in laboratorio.

Ove, nella verifica dei singoli criteri, sia prevista la possibilita di dimostrare la conformita presentando una
certificazione di prodotto essa riporta, qualora previsto, il logo di Accredia o analogo ente di accreditamento
firmatario degli accordi EA/IAF MLA, il logo dellEnte di certificazione ed eventuale marchio UNI, il codice di
registrazione, il tipo di prodotto oggetto della fornitura, la data di rilascio e di scadenza.

Nel caso sia prevista la possibilita di dimostrare la conformita presentando un marchio o etichetta ambientale,
I'offerente ne allega il certificato.

La dimostrazione della conformita ai criteri ambientali pud avvenire anche tramite presentazione di etichettature
citate all'interno della sezione verifica o da altre etichette equivalenti, per esempio altre etichette ambientali
conformi alla UNI EN ISO 14024 o altri mezzi di prova, quale la documentazione tecnica del fabbricante, idonei a
dimostrare che i prodotti soddisfano i requisiti dell'etichettatura specifica richiesta o i requisiti specifici indicati nel
capitolato speciale di appalto.

Le etichette equivalenti sono etichette che rispondono ai requisiti fissati dall'Allegato 1.5, parte I1.B, del Codice dei
contratti pubblici. In tal caso I'operatore deve dimostrare che il prodotto dotato di etichetta equivalente assolve alle
prestazioni ambientali dell'etichetta richiesta in sede di gara.

Il direttore dei lavori, prima dell'accettazione del prodotto in cantiere, verifica I'equivalenza delle etichette presentate

a quelle richiamate nel presente documento.



In questi ultimi due casi, etichette equivalenti e mezzi di prova idonei, la stazione appaltante ha il compito di
verificare la documentazione presentata dall'offerente e di valutarne 'equivalenza rispetto ai mezzi di prova indicati
nel Decreto 05/08/2024 (CAM Strade).

Art. 2.3.1 Circolarita dei prodotti da costruzione

Nel caso di nuova costruzione di strade occorre prevedere l'impiego di prodotti da costruzione con un contenuto
minimo di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti, riferito al peso del prodotto finito, secco su secco, secondo
le percentuali minime di seguito indicate, garantendo complessivamente le stesse prestazioni ottenibili con
materiali di primo impiego.

Nel caso di interventi su strade esistenti, la materia recuperata proviene, per quanto possibile dallo stesso corpo
stradale oggetto di intervento.

Nel caso specifico si prevedono scarifiche importanti sulle strade oggetto di intervento quindi viene prescritto per
lo strato di usura l'utilizzo di almeno il 15% di fresato.

Corpo stradale

Bonifica del piano di posa del rilevato > 70%
Corpo del rilevato > 70%
Sottofondo > 70%

Strati di fondazione o base in pavimentazioni flessibili e semirigide

Fondazione in misto granulare non legato >50%

Fondazione in misto granulare legato (con ~50%
. v . . 0

legante idraulico o legante idrocarburico)

Misto cementato =>50%

Strati in conglomerato bituminoso per pavimentazioni flessibili e semirigide

Conglomerati con bitumi normali

Base o Base/binder >35%

Collegamento o Binder >30%

Usure chiuse > 15%




Conglomerati con bitumi modificati con polimer: oppure
conglomerati bituminosi additivati con compound polimerici

Base o Base/binder >25%
Collegamento o Binder >20%
Usure chiuse e drenanti > 10%

Le percentuali minime indicate nelle tabelle si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni
utilizzate.

Nei conglomerati bituminosi a caldo, con bitumi normali e con bitumi modificati, I'utilizzo di granulato di
conglomerato bituminoso in quantita superiore alle percentuali minime indicate nelle tabelle, a prescindere
dallimpiego di altre tipologie di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti, non deve incidere negativamente
sugli aspetti prestazionali e su quelli funzionali della pavimentazione.

Per il raggiungimento di prestazioni non inferiori a quelle di progetto possono essere utilizzati impianti di produzione
adeguati o tecnologie innovative, additivi, leganti bituminosi appositamente formulati e qualsiasi altro prodotto in
grado di compensare I'eventuale riduzione della prestazione provocata dall'impiego di una maggiore quantita di
granulato.

L'Appaltatore deve presentare al Direttore Lavori, unitamente allo studio della miscela, una relazione che descrive
i materiali e le tecnologie proposte.

Tale relazione deve illustrare le specifiche tecnologie produttive ed esecutive e i materiali che si intendono
impiegare e deve essere corredata da documentazione tecnico-scientifica, studi di laboratorio e applicazioni in vera
grandezza atti a dimostrare che il maggior quantitativo di granulato di conglomerato bituminoso non incide
negativamente sulla vita utile della pavimentazione, cioe che la miscela proposta deve avere prestazioni non inferiori
a quelle del progetto a base di gara e deve rispettare tutti i requisiti prestazionali imposti dalle specifiche norme

tecniche.

Pavimentazioni rigide (In calcestruzzo o resina)

Fondazione in misto granulare > 50%

Misto cementato >50%

Lastra in calcestruzzo >5%
Art. 23.2

CALCESTRUZZI CONFEZIONATI IN CANTIERE E PRECONFEZIONATI

Capitolo 2.5.2 del D.M. 23 giugno 2022

| calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati hanno un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate,
ovvero di sottoprodotti, di almeno il 5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. Tale percentuale

e calcolata come rapporto tra il peso secco delle materie riciclate, recuperate e dei sottoprodotti e il peso del



calcestruzzo al netto dell'acqua (acqua efficace e acqua di assorbimento). Al fine del calcolo della massa di materiale
riciclato, recuperato o sottoprodotto, va considerata la quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.

La percentuale indicata si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

Art. 233

PRODOTTI PREFABBRICATI IN CALCESTRUZZO

Capitolo 2.5.3 del D.M. 23 giugno 2022

| prodotti prefabbricati in calcestruzzo sono prodotti con un contenuto di materia recuperata, ovvero riciclata, ovvero
di sottoprodotti di almeno il 5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni.

| blocchi per muratura in calcestruzzo aerato autoclavato sono prodotti con un contenuto di materie riciclate, ovvero
recuperate, ovvero di sottoprodotti di almeno il 7,5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni.

Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

Art. 234

TUBAZIONI IN PVC E POLIPROPILENE

Capitolo 2.5.12 del D.M. 23 giugno 2022

Le tubazioni in PVC e polipropilene sono prodotte con un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero
di sottoprodotti di almeno il 20% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. La percentuale
indicata si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate ed & verificata secondo quanto

previsto al paragrafo "2.5-Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione-indicazioni alla stazione appaltante” del
D.M. 23 giugno 2022.

Art. 235
PRODOTTI E COMPONENTI IN GOMMA, PRODOTTI IN MISCELE PLASTICA-GOMMA,

PAVIMENTAZIONI CONTENENTI GOMMA

Art. 51.6 dell'allegato al D.M. 7 febbraio 2023

| prodotti in gomma, ivi comprese le pavimentazioni ad alte prestazioni, hanno almeno il 10% di gomma riciclata,

fatte salve le seguenti categorie di prodotti:

e e superfici sportive multistrato contenenti agglomerato di gomma, che debbono avere un contenuto minimo
di gomma riciclata del 30%,

e i prodotti e le superfici in agglomerato di gomma, che debbono avere un contenuto minimo di gomma riciclata
del 50%.



Art. 2.4
SPECIFICHE TECNICHE RELATIVE AL CANTIERE

L'Appaltatore ha I'obbligo di rispettare le seguenti Specifiche tecniche relative al cantiere durante I'esecuzione dei
lavori.

Inoltre I'Appaltatore & obbligato al rispetto delle specifiche tecniche relative al cantiere di cui al Piano di Sicurezza
e Coordinamento.

Art. 2.4.1 Prestazioni ambientali del cantiere

Le attivita di preparazione e conduzione del cantiere devono prevedere le seguenti azioni:

- individuazione delle possibili criticita legate allimpatto nellarea di cantiere e alle emissioni di inquinanti
sull'ambiente circostante, e delle misure previste per la loro eliminazione o riduzione,

- definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti
nell'area del cantiere quali la recinzione e protezione degli ambiti interessati da fossi e torrenti (fasce ripariali) e da
filari o altre formazioni vegetazionali autoctone. Qualora I'area di cantiere ricada in siti tutelati ai sensi delle norme
del piano paesistico si applicano le misure previste;

- rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive, in particolare, Ailanthus altissima e Robinia
pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per l'individuazione delle specie alloctone si dovra fare riferimento alla
“Watch-list della flora alloctona d'ltalia” (Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi,
Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

- protezione delle specie arboree e arbustive autoctone di interesse storico e botanico tramite protezione con
materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. Non & ammesso usare gli alberi per
linfissione di chiodi, appoggi e per l'installazione di corpi illuminanti, cavi elettrici etc. Nel caso che sia tecnicamente
impossibile salvaguardare alcuni esemplari, & garantito il ripristino a termine lavori con equivalenza tra stato ante
e post operam;

- disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimita delle preesistenze arboree e arbustive autoctone
di interesse storico e botanico;

- definizione delle misure adottate per aumentare I'efficienza nell'uso dell'energia nel cantiere e per minimizzare le
emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare riferimento alluso di tecnologie a basso impatto
ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con
silenziatore, pannellisolari per 'acqua calda, etc.);

- in coerenza con la legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento acustico, e con gli esiti della
valutazione previsionale di impatto acustico, anche tenendo conto della valutazione del rumore nellambito della
documentazione in materia di sicurezza sui luoghi di lavoro, sono definite le misure idonee per I'abbattimento del
rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico e scarico dei materiali, di taglio dei materiali, di
impasto del cemento e di disarmo ecc, e I'eventuale installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o
mobili) nelle aree pili critiche e nelle aree di lavorazione pili rumorose, con particolare riferimento alla disponibilita
ad utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione acustica;

- definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e l'uso delle

acque piovane e quelle di lavorazione degli aggregati, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;



- definizione delle misure per 'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi di irrorazione
delle aree di lavorazione con 'acqua o altre tecniche di contenimento del fenomeno del sollevamento della polvere
delle aree di lavorazione e delle piste utilizzate dai mezzi di trasporto;

- definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo la diminuzione di materia
organica, il calo della biodiversita nei suoi diversi strati, la contaminazione locale o diffusa, la salinizzazione, I'erosione
etc, anche attraverso la verifica continua degli sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la
previsione dei relativi interventi di estrazione e smaltimento del suolo contaminato;

- definizione delle misure a tutela delle acque superficiali e sotterranee, quali l'impermeabilizzazione di eventuali
aree di deposito temporaneo di rifiuti non inerti e depurazione delle acque di dilavamento prima di essere
convogliate verso i recapiti idrici finali;

- definizione delle misure idonee per ridurre limpatto visivo del cantiere, anche attraverso schermature e
sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con presenza di specie
particolarmente sensibili alla presenza umana;

- misure per realizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei materiali da avviare a
preparazione per il riutilizzo, recupero e riciclo;

- misure per implementare la raccolta differenziata di imballaggi, rifiuti pericolosi e speciali etc., individuando le aree
da adibire a deposito temporaneo e gli spazi opportunamente attrezzati con idonei cassonetti o contenitori

carrellabili opportunamente etichettati per la raccolta differenziata ecc.

Art. 2.4.2 Demolizione selettiva, recupero e riciclo

Fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti, la demolizione delle opere viene eseguita in modo da
massimizzare il recupero delle diverse frazioni di materiale.

Nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi generati in
cantiere, ed escludendo gli scavi, conformemente a quanto disposto dall'art.181 co.4 lett. b) del decreto legislativo
n. 152 del 2006, deve essere avviato a operazioni di preparazione per il riutilizzo, riciclaggio o altre operazioni di
recupero, secondo la gerarchia di gestione dei rifiuti di cui all'art. 179 del decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152.
In caso di manutenzione profonda, la demolizione deve seguire le indicazioni relative alla fase progettuale della
UNI/PdR 75 "Decostruzione selettiva — Metodologia per la decostruzione selettiva e il recupero dei rifiuti in un'ottica
di economia circolare”.

A tal fine pub essere fatto riferimento ai seguenti documenti: "Orientamenti per le verifiche dei rifiuti prima dei lavori
di demolizione e di ristrutturazione degli edifici” della Commissione Europea, 2018; raccomandazioni del Sistema
nazionale della Protezione dell’Ambiente (SNPA) Criteri ed indirizzi tecnici condivisi per il recupero dei rifiuti inerti”
del 2016; UNI/PdR 75.

Tale stima include le seguenti:

a. valutazione delle caratteristiche dell'opera;

b. individuazione e valutazione dei rischi connessi a eventuali rifiuti pericolosi e alle emissioni che possono sorgere
durante la demolizione;

c. stima delle quantita di rifiuti che saranno prodotti con ripartizione tra le diverse frazioni di materiale;



d. stima della percentuale di rifiuti da avviare a preparazione per il riutilizzo e a riciclo, rispetto al totale dei rifiuti
prodotti, sulla base dei sistemi di selezione proposti per il processo di demolizione;

Alla luce di tale stima, il progetto comprende le valutazioni e le previsioni riguardo a:

a. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti pericolosi;

b. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti riutilizzabili, riciclabili e recuperabili.

Il progetto individua le seguenti categorie di rifiuti:

- rifiuti suddivisi per frazioni monomateriali (codici EER 170101, 170102, 170103, 170201, 170202, 170203,
170302, 170401, 170402, 170403, 170404, 170405, 170406, 170504, 170604, 170802) da awviare a
operazioni di preparazione per il riutilizzo, impiegati nello stesso cantiere oppure, ove non fosse possibile, impiegati
in altri cantieri;

- rifiuti suddivisi per frazioni monomateriali (codici EER 170101, 170102, 170103, 170201, 170202, 170203,
170401, 170402, 170403, 170404, 170405, 170406, 170504, 170604, 170802) da awviare a operazioni di
riciclo o ad altre forme di recupero;

- le frazioni miste di rifiuti inerti (codice EER 170107 e 170904) derivanti dalle demolizioni di opere per le quali non
e possibile lo smontaggio e la demolizione selettiva, che sono avviati ad impianti per la produzione di aggregati
riciclati.

In considerazione del fatto che, in fase di demolizione selettiva, potrebbero rinvenirsi categorie di rifiuti differenti da
quelle indicate (dovute ai diversi sistemi costruttivi, materiali, componenti, impiegati nell'opera), & sempre suggerita
I'adozione di tutte le precauzioni e gli accorgimenti atti ad avviare il maggior quantitativo di materiali non pericolosi
a riciclo e ad altre operazioni di recupero.

L'Appaltatore dovra presentare al Direttore dei Lavori il "Piano per la gestione dei rifiuti da cantiere” e dovra
dimostrare la rispondenza al presente criterio mediante la documentazione di seguito indicata:

- formulario identificazione rifiuti

- Certificati rilasciati dal centro di conferimento che attesti il quantitativo di materiale conferito e il quantitativo dello

stesso recuperato per le diverse tipologie di rifiuto.



CAPITOLO 3

QUALITA’ DEI MATERIALI
Art. 3.1
COMPONENTI DEL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in
materia (legge 26 maggio 1965 n. 595 e norme UNI EN 197-1:2011 e UNI EN 197-2:2001). A norma di quanto
previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio dell’attestato di conformita
per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cioé cementi normali e ad alta resistenza:
portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e
precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R.
380/2001 e sm.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta
nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi. E escluso Iimpiego di cementi alluminosi. Per la
realizzazione di dighe e altre opere massive dove & richiesto un basso calore di idratazione, devono essere utilizzati
i cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma europea armonizzata UNI EN
14216:2015 (Cemento - Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi speciali a calore di
idratazione molto basso), e in possesso di un certificato di conformita rilasciato da un organismo di certificazione
europeo notificato. Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive, si
devono utilizzare cementi per i quali siano prescritte, da norme armonizzate europee ¢, fino alla disponibilita di esse,
da norme nazionali, adeguate proprieta di resistenza ai solfati e/o al dilavamento o ad eventuali altre specifiche

azioni aggressive.

Fornitura

| sacchi per la fornitura dei cementi devono essere sigillati e in perfetto stato di conservazione. Se l'imballaggio
fosse comunque manomesso o il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla direzione dei lavori, e
dovra essere sostituito con altro idoneo. Se i leganti sono forniti sfusi, la provenienza e la qualita degli stessi
dovranno essere dichiarate con documenti di accompagnamento della merce. La qualita del cemento potra essere
accertata mediante prelievo di campioni (secondo le modalita indicate dall'art.4 del Decreto n. 314/1999) e loro
analisi presso laboratori ufficiali. Limpresa deve disporre in cantiere i silos per lo stoccaggio del cemento, che ne

consentano la conservazione in idonee condizioni termoigrometriche.

Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali
naturali, artificiali, oppure provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata UNIEN 12620
e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055. E consentito I'uso di aggregati grossi
provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui al punto 11.2.9.2 del D.M. 17 gennaio 2018 a condizione che la miscela
di calcestruzzo, confezionato con aggregati riciclati, venga preliminarmente qualificata e documentata, nonché

accettata in cantiere, attraverso le procedure di cui alle citate norme.



Per quanto riguarda i controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi
sono finalizzati almeno alla verifica delle caratteristiche tecniche riportate al punto 11.2.9.2 del D.M. 17 gennaio
2018.

Il Regolamento Europeo 305/2011, impone a tutti i prodotti immessi sul mercato e destinati alle costruzioni, la
marcatura CE. Il mandato della UE M/125 stabilisce che anche gli aggregati per calcestruzzo siano sottoposti a
tale direttiva e, in particolare, che tutti gli inerti messi in commercio dopo il 1 giugno 2004 debbano avere la

marcatura CE.

Regolamento Europeo 305/2011

La marcatura CE verra assegnata secondo due diversi livelli di severita:

Livello 4: (pit semplice) per gli inerti impiegati in uso a basso rischio di sicurezza. In questo caso & necessario

avere un Sistema di Controllo del Processo, in pratica un Sistema Qualita, anche non certificato, eseguire tutte le

prove previste dalla norma, rispettare i valori limite imposti dalla norma stessa.

Livello 2+: (piti complesso) per gli inerti impiegati in uso ad alto rischio di sicurezza. In questo caso & necessario

avere un Sistema di Controllo del Processo, certificato, eseguire tutte le prove previste dalla norma, rispettare i

valori limite imposti sempre dalla norma.

Al produttore di inerti che commercializza il suo prodotto si chiede di:

o applicare un Sistema di controllo del Processo, molto simile al Sistema Qualita, in Azienda;

e capire a quali usi questo pud essere destinato per individuare le norme da rispettare e le prove minime da
eseguire;

o certificarsi con un organismo notificato per il sistema 2 +;

e sottoscrivere un'auto dichiarazione per il sistema 4.

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze
organiche, limose e argillose, di gesso, ecc. in proporzioni nocive allindurimento del conglomerato o alla
conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto e allingombro delle armature, e devono essere lavati con acqua dolce qualora cid sia
necessario per l'eliminazione di materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve contenere
impurita né materie pulverulenti e deve essere costituito da elementi le cui dimensioni soddisfino alle condizioni
sopra indicate per la ghiaia.

La sabbia per il confezionamento delle malte o del calcestruzzo deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare
traccia di sporco, essere priva di solfati e di sostanze organiche, terrose o argillose, melmose o comunque dannose.
Prima dellimpiego, se necessario, deve essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie nocive.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita di grani resistenti, avere grana
omogenea, essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), non provenienti da roccia

decomposta o gessosa, ma da rocce con elevata resistenza alla compressione.



La sabbia deve avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, e di 1 mm per gli intonaci e
murature di paramento o in pietra da taglio.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E
assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

Controlli daccettazione

| controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del direttore dei lavori, come stabilito dalle NTC 2018
al punto 11.2.9.2, devono essere finalizzati alla determinazione delle caratteristiche tecniche (Descrizione
petrografica semplificata, Dimensione dell'aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini), Indice di
appiattimento, Dimensione per il filler, Forma dell'aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo),
Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rck= C50/60)), insieme ai relativi metodi di
prova.

| metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle norme europee armonizzate citate, in relazione a ciascuna

caratteristica.

Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafi precedenti, la sabbia per il confezionamento delle malte o del
calcestruzzo deve essere priva di solfati e di sostanze organiche, terrose o argillose, e avere dimensione massima
dei grani di 2 mm per murature in genere, e di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.
La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita di grani resistenti, non
provenienti da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di
sporco, non contenere materie organiche, melmose o comunque dannose. Prima dellimpiego, se necessario, deve

essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie nocive.

Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del materiale
per rendersi conto dell'uniformita della roccia, e dei sistemi di coltivazione e di frantumazione, prelevando dei
campioni da sottoporre alle prove necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi dell'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del materiale risultino da un certificato
emesso in seguito ad esami fatti eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluoghi nelle cave, e i
risultati di tali indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia deve avvenire normalmente dai cumuli sul luogo di impiego; diversamente,
puod avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di prelevamento non deve alterare le
caratteristiche del materiale, e in particolare la variazione della sua composizione granulometrica e perdita di
materiale fine. | metodi di prova possono riguardare I'analisi granulometrica e il peso specifico reale.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 - UNI EN 197 -
UNI'EN ISO 7027-1 - UNI EN 413 - UNI 9156



Ceneri volanti

L'utilizzo di ceneri volanti conferisce maggiore impermeabilita al cemento e maggiore fluidita allimpasto fresco e
pertanto rapporti a/c pit bassi: cio comporta una maggiore resistenza meccanica finale del conglomerato.

Le ceneri volanti, costituenti il residuo solido della combustione di carbone, dovranno provenire da centrali
termoelettriche in grado di fornire un prodotto di qualita costante nel tempo e documentabile per ogni invio, e non
contenere impurita (lignina, residui oleosi, pentossido di vanadio, ecc.) che possano danneggiare o ritardare la presa
e l'indurimento del cemento.

Il dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non deve essere
computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che l'aggiunta
di ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo, per ottenere la stessa fluidita dellimpasto

privo di ceneri maggiore dello 0,2%.

Microsilice

La silice attiva colloidale amorfa & costituita da particelle sferiche isolate di SiO2con diametro compreso tra 0,01
e 0,5 micron, e ottenuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice metallica o di leghe
ferro-silicio, in un forno elettrico ad arco.

La silica fume pud essere fornita allo stato naturale, cosi come pud essere ottenuta dai filtri di depurazione sulle
ciminiere delle centrali a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con contenuto secco di 50% in
massa.

Si dovra porre particolare attenzione al controllo in corso dopera del mantenimento della costanza delle
caratteristiche granulometriche e fisicochimiche.

Il dosaggio della silica fume non deve comunque superare il 7% del peso del cemento.

Tale aggiunta non sara computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Se si utilizzano cementi di tipo |, potra essere computata nel dosaggio di cemento e nel rapporto acqua/cemento
una quantita massima di tale aggiunta pari all'11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che I'aggiunta
di microsilice praticata non comporti un incremento della richiesta dell'additivo maggiore dello 0,2%, per ottenere

la stessa fluidita dellimpasto privo di silica fume.

Addlitivi

L'impiego di additivi, come per ogni altro componente, dovra essere preventivamente sperimentato e dichiarato nel
mix design della miscela di conglomerato cementizio, preventivamente progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

- fluidificanti;

- aeranti;

- ritardanti;

- acceleranti;

- fluidificanti-aeranti;



- fluidificanti-ritardanti;

- fluidificanti-acceleranti;

- antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN 934-2:2012.

L'impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all'accertamento dellassenza di ogni pericolo di
aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento;

- non contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

- non provocare la corrosione dei ferri darmatura;

- non interagire sul ritiro o sull'espansione del calcestruzzo. In caso contrario, si dovra procedere alla determinazione
della stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in conglomerato
cementizio, potranno essere impiegati solo dopo una valutazione degli effetti per il particolare conglomerato
cementizio da realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del calcestruzzo
fresco.

Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far eseguire prove od accettare, secondo
i criteri dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed Impiego dei Materiali”, 'attestazione di conformita
alle norme UNI EN 934, UNI EN 480.

Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liquido hanno la funzione di addensare la miscela umida fresca e portare
ad un rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore)
del peso del cemento. In caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possono essere incrementati fino al
4%. Per evitare concentrazioni del prodotto, lo si dovra opportunamente diluire prima dell'uso.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dellimpiego, mediante:

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 delle NTC 2018 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI;

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2:2012.

Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previa idonea qualifica e preventiva approvazione
da parte della direzione dei lavori, per:

- particolari opere che necessitano di getti continui e prolungati, al fine di garantire la loro corretta monoliticita;

- getti in particolari condizioni climatiche;



- singolari opere ubicate in zone lontane e poco accessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 delle NTC 2018 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI.

Le prove di resistenza a compressione devono essere eseguite di regola dopo la stagionatura di 28 giorni, e la
presenza dell'additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2:2012.

Additivi antjgelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del
peso del cemento, che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore rispetto alla norma. Per
evitare concentrazioni del prodotto, prima dell'uso dovra essere opportunamente miscelato al fine di favorire la
solubilita a basse temperature.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l'impiego, mediante:

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 delle NTC 2018 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi d'inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la

presenza dell'additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il rapporto
acqua/cemento e la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.

L'additivo superfluidificante di prima e seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel caso in cui
il mix design preveda l'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad additivo superfluidificante
a pie d'opera, questi dovranno essere di tipo compatibile e preventivamente sperimentati in fase di progettazione
del mix design e di prequalifica della miscela.

Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comunque necessario assicurare la miscelazione per almeno 10 minuti
prima dello scarico del calcestruzzo. La direzione dei lavori potra richiedere una miscelazione piu prolungata in
funzione dell'efficienza delle attrezzature e delle condizioni di miscelamento.

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tralo 0,2 e lo 0,3% (ovvero come indicato dal fornitore)
del peso del cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2% rispetto al peso del
cemento.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2:2012.



La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- la determinazione della consistenza dellimpasto mediante 'impiego della tavola a scosse con riferimento alla
norma UNI;

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 delle NTC 2018 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la prova di essudamento prevista dalla norma UNI.

Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa tra lo 0,005 e lo 0,05%
(ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- la determinazione del contenuto daria;

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 delle NTC 2018 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- prova di resistenza al gelo;

- prova di essudamento.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

Norme di riferimento

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare I'eficacia degli additivi potra disporre I'esecuzione
delle seguenti prove:

UNI EN 480-4:2006 — Adaditivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 4:
Determinazione della quantita di acqua essudata del calcestruzzo,

UNI EN 480-5:2006 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 5:
Determinazione aell assorbimento capillare

UNI EN 480-6:2006 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 6: Analisi
allinfrarosso,

UNI EN 480-8:2012—- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodli di prova. Determinazione del
tenore di sostanza secca convenzionale,

UNI EN 480-10:2009- Aaditivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione del
tenore di cloruri solubili in acqua

UNI EN 480-11:2006— Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 11
Determinazione delle caratteristiche def vuoti di aria nel calcestruzzo indurito

UNI EN 480-12:2006— Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 12:
Determinazione ael contenuto di alcali negli aaditivi

UNI EN 480-13:2015— Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Malta da muratura

di riferimento per le prove sugli additivi per malta,



UNI EN 480-14:2007- Adaditivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 14:
Determinazione dell effetto sulla tendenza alla corrosione dellacciaio di armatura mediante prova elettrochimica
potenziostatica,

UNI EN 934-1:2008- Aaditivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 1: Requisiti comuni

UNI EN 934-2:2012- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 2: Additivi per calcestruzzo.
Definizioni; requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-3:2012- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Aaditivi per malte per opere murarie.
Farte 3: Definizioni, requisiti conformita, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-4:2009- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per malta per iniezione per
cavi di precompressione. Parte 4: Definizioni, requisiti conformita, marcatura ed etichettatura,

UNI EN 934-5:2008- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 5: Additivi per calcestruzzo
prolettato. Definizioni, requisiti conformita, marcatura ed etichettatura,

UNI EN 934-6:2007- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 6: Campionamento, controllo e

valutazione della conformita.

Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che indurito,
previa autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa trail 7 e il 10% (ovvero
come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 delle NTC 2018 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo

L'appaltatore deve preventivamente sottoporre allapprovazione della direzione dei lavori la documentazione tecnica
sul prodotto e sulle modalita di applicazione. Il direttore dei lavori deve accertarsi che il materiale impiegato sia
compatibile con prodotti di successive lavorazioni (per esempio, con il primer di adesione di guaine per

impermeabilizzazione di solette) e che non interessi le zone di ripresa del getto

Prodotti disarmanti

Come disarmanti per le strutture in cemento armato & vietato usare lubrificanti di varia natura e oli esausti.
Dovranno, invece, essere impiegati prodotti specifici, per i quali sia stato verificato che non macchino o danneggino

la superficie del conglomerato cementizio indurito, specie se a faccia vista.



Acqua di impasto

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente solfati e
cloruri), priva di materie terrose e non aggressiva.

L'acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento o di uso, potra essere trattata con
speciali additivi, per evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti 'impasto.

E vietato limpiego di acqua di mare.

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008:2003, come
stabilito dalle norme tecniche per le costruzioni emanate con le NTC 2018.

A discrezione della direzione dei lavori, 'acqua potra essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di intervento

o di uso, per evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti dimpasto.

Caratteristica Prova Limiti di accettabilita

Ph Analisi chimica dabba8b

Contenuto solfati Analisi chimica S04 minore 800 mg/litro
Contenuto cloruri Analisi chimica Cl minore 300 mg/litro
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/litro
Contenuto totale di sali minerali Analisi chimica minore 3000 mg/litro
Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica minore 100 mg/litro
Contenuto di sostanze solide sospese|Analisi chimica minore 2000 mg/litro

Classi di resistenza del conglomerato cementizio

Classi di resistenza
Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale, si pud fare utile riferimento a quanto indicato nella
norma UNI EN 206-1:2016 e nella norma UNI 11104:2016.

Sulla base della denominazione normalizzata, vengono definite le classi di resistenza.

Classi di resistenza
C8/10
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C28/35
C32/40
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60




C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105

| calcestruzzi delle diverse classi di resistenza trovano impiego secondo quanto riportato nella tabella sottostante,
fatti salvi i limiti derivanti dal rispetto della durabilita.

Per classi di resistenza superiore a C70/85 si rinvia al paragrafo successivo.

Per le classi di resistenza superiori a C45/55, la resistenza caratteristica e tutte le grandezze meccaniche e fisiche
che hanno influenza sulla resistenza e durabilita del conglomerato devono essere accertate prima dell'inizio dei
lavori tramite un'apposita sperimentazione preventiva, e la produzione deve seguire specifiche procedure per il

controllo di qualita.

Strutture di destinazione Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura C8/10
Per strutture semplicemente armate Cl6/20
Per strutture precompresse C28/35
Art. 3.2

MATERIALI IN GENERE

| materiali che I'Appaltatore impieghera nei lavori oggetto dell'appalto dovranno presentare caratteristiche conformi
a quanto stabilito dalle leggi e dai regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di tali leggi e regolament,
dalle Norme di uno degli Enti Normatori di un paese della Comunita Europea, dal Comitato Elettrotecnico Italiano

(CEl) e dal presente Capitolato; in ogni caso essi dovranno essere della migliore qualita esistente in commercio.

Tutti i materiali dovranno, in ogni caso, essere sottoposti, prima del loro impiego, all'esame della Direzione Lavori,
affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili, come previsto all'articolo 15 del Capitolato Generale
d'Appalto approvato con Decreto del Ministero dei LL.PP. 19/04/2000 n° 145. Il personale della Direzione Lavori

e autorizzato ad effettuare in qualsiasi momento gli opportuni accertamenti, visite, ispezioni, prove e controlli.

La Direzione Lavori avra la facolta di rifiutare i materiali che giudicasse non idonei allimpiego e di far modificare o
rifare le opere che ritenesse inaccettabili per deficienze di qualita nei materiali stessi o per difettosa esecuzione da

parte dell'Appaltatore o dei suoi fornitori.

L'accettazione dei materiali da parte della Direzione Lavori non esonera I'Appaltatore dalle responsabilita che gli

competono per la buona riuscita degli impianti.



L'’Amministrazione appaltante indichera preventivamente eventuali prove da eseguirsi (in fabbrica o presso
laboratori specializzati da precisarsi) sui materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell'appalto. Le spese inerenti
tali prove non faranno carico allAmministrazione appaltante, la quale si assumera le sole spese per fare

eventualmente assistere alle prove i propri incaricati.



CAPITOLO 4
MODALITA’ DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 41

SCAVI E SBANCAMENTI IN GENERE

Ricognizione

L'appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbancamenti previsti deve verificare la presenza di eventuali scavi precedenti,
tubazioni di acqua, gas e fognature, cavi elettrici e telefonici, cavita sotterranee, ecc, eventualmente non indicati (o
erroneamente indicati) negli elaborati progettuali esecutivi, in modo da potere impiegare i mezzi idonei per I'esecuzione dei
lavori in appalto.

Il cantiere dovra essere delimitato da recinzione in rete metallica fissata con paletti di ferro o legno, infissi nel terreno o in plinti
in calcestruzzo.

Viabilita nei cantieri

Durante i lavori deve essere assicurata nei cantieri la viabilita delle persone e dei veicoli.

Le rampe di accesso al fondo degli scavi di splateamento o di sbancamento devono avere una carreggiata solida, atta a
resistere al transito dei mezzi di trasporto di cui & previsto impiego, ed una pendenza adeguata alla possibilita dei mezzi stessi.
La larghezza delle rampe deve essere tale da consentire un franco di almeno 70 cm, oltre la sagoma di ingombro del veicolo.
Qualora nei tratti lunghi il franco sia limitato ad un solo lato, devono essere realizzate piazzuole o nicchie di rifugio ad intervalli
non superiori a 20,00 m lungo I'altro lato.

| viottoli e le scale con gradini ricavati nel terreno o nella roccia devono essere provvisti di parapetto nei tratti prospicienti il
vuoto quando il dislivello superi i 2,00 m.

Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabile devono essere sostenute, ove occorra, con tavole e paletti robusti.

Alle vie di accesso ed ai punti pericolosi non proteggibili devono essere apposte segnalazioni opportune e devono essere
adottate le precauzioni necessarie per evitare la caduta di gravi dal terreno a monte dei posti di lavoro.

Smacchiamento dell'area

Prima dell'esecuzione dello scavo occorrera provvedere allo smacchiamento generale della zona interessata dai lavori, ivi
incluso il taglio di alberi, siepi e I'estirpazione di eventuali ceppaie.

Allontanamento delle acque superficiali o di infiltrazione

Le acque superficiali o di infiltrazione concorrenti nei cavi dovranno essere eliminate e si dovranno eseguire opere provvisionali
per lo scolo e la deviazione preventiva delle esse dalle sedi stradali o dal cantiere, in generale.
Sistemazione di strade, accessi e ripristino passaggi

Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamenti di strade esistenti, si dovra provvedere
alla sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni ed interni, alla collocazione, ove necessario di ponticelli, andatoie,
rampe, scalette di adeguata portanza e sicurezza.

L'impresa & tenuta, inoltre, ad informarsi se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi esistono cavi sotterranei
(telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, gasdotti, fognature). In caso affermativo I'impresa dovra comunicare
agli Enti proprietari di dette opere (Enel, Telecom, P.T., Comuni, Consorzi, Societa, etc.) la data presumibile dell'esecuzione dei
lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita, etc.) necessari al fine di eseguire tutti i
lavori con quelle cautele opportune per evitare danni alle opere suaccennate.

Il maggior onere al quale limpresa dovra sottostare per I'esecuzione dei lavori in dette condizioni si intende compreso e

compensato con i prezzi di elenco.



Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa dovra procedere a darne
immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che agli enti proprietari delle opere danneggiate
oltre che, naturalmente, alla Direzione dei Lavori.

Rimane stabilito ben fissato che nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate I'unica respon-sabile rimane I'lmpresa,
restando del tutto estranea 'amministrazione e la Direzione dei Lavori da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

Fanno comunque carico allamministrazione gli oneri relativi a spostamenti temporanee e/o definitivi dei cavi o condotte che
si rendessero necessari.

Splateamento e sbancamento

Nei lavori di splateamento o sbancamento eseguiti senza l'impiego di escavatori meccanici, le pareti delle fronti di attacco,
secondo le prescrizioni dell'art. 12 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono avere un’inclinazione o un tracciato tali, in relazione
alla natura del terreno, da impedire franamenti. Quando la parete del fronte di attacco supera l'altezza di 1,50 m & vietato il
sistema di scavo manuale per scalzamento alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per altri motivi, siano da
temere frane o scoscendimenti, deve provvedersi all'armatura o al consolidamento del terreno.

Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccanici deve essere vietata la presenza degli operai nel campo di azione
dell'escavatore e sul ciglio del fronte di attacco.

Il posto di manovra dell'addetto all'escavatore, quando questo non sia munito di cabina metallica, deve essere protetto con
solido riparo. Ai lavoratori deve essere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della parete di attacco e, in quanto
necessario in relazione all'altezza dello scavo o alle condizioni di accessibilita del ciglio della platea superiore, la zona superiore
di pericolo deve essere almeno delimitata mediante opportune segnalazioni spostabili col proseguire dello scavo.

Scavo a sezione obbligata: pozzi, scavi e cunicoli

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piti di 1,50 m, quando la consistenza del terreno non dia sufficiente garanzia di stabilita,
anche in relazione alla pendenza delle pareti, secondo le prescrizioni dell'art. 13 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, si deve
provvedere, man mano che procede lo scavo, all'applicazione delle necessarie armature di sostegno.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi almeno 30 cm rispetto al livello del terreno o
stradale.

Nello scavo dei cunicoli, salvo che si tratti di roccia che non presenti pericolo di distacchi, devono predisporsi idonee armature
per evitare franamenti della volta e delle pareti. Dette armature devono essere applicate man mano che procede il lavoro di
avanzamento; la loro rimozione pud essere effettuata in relazione al progredire del rivestimento in muratura.

Idonee armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei relativi scavi vi siano
edifici o manufatti, le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite dagli scavi.

Nell'infissione di pali di fondazione devono essere adottate misure e precauzioni per evitare che gli scuotimenti del terreno
producano lesioni o danni alle opere vicine, con pericolo per i lavoratori.

Nei lavori in pozzi di fondazione profondi oltre 3,00 m deve essere disposto, a protezione degli operai addetti allo scavo ed
all'esportazione del materiale scavato, un robusto impalcato con apertura per il passaggio della benna.

Scavi in presenza d'acqua. Prosciugamento

Si ritengono scavi subacquei quelli eseguiti a profondita maggiore di 20 cm sotto un livello costante determinato da acque
sorgive nelle cavita di fondazione, sia dopo un parziale prosciugamento con pompe, sia dopo la predisposizione di canali di
drenaggio.

Se l'appaltatore, in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire I'acqua naturalmente, & in facolta della Direzione
dei Lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei, oppure il

prosciugamento.



Il 'volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra percio
considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei Lavori ordinasse il
mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante I'escavazione, sia durante I'esecuzione delle murature o di altre opere di
fondazione, gli esaurimenti relativi saranno eseguiti in economia, e l'appaltatore, se richiesto, avra I'obbligo di fornire le
macchine e gli operai necessari.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati dall'appaltatore devono essere accettati dalla Direzione dei Lavori, specialmente
durante I'esecuzione di strutture in muratura o in c.a. al fine di prevenire il dilavamento delle malte.

Impiego di esplosivi

L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi & vietato.

Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato, secondo le prescrizioni dell'art. 14 del DP.R. 7 gennaio 1956, n. 164, costituire depositi di materiali presso il ciglio
degli scavi, soprattutto se privi delle necessarie armature, in quanto il materiale accumulato pud esercitare pressioni tali da
provocare frane.

Qualora tali depositi siano necessari per le condizioni del lavoro, si deve provvedere alle necessarie puntellature.

Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, cunicoli, camini e fosse in genere, come stabilisce I'art. 15 del D.P.R. 7 gennaio
1956, n. 164, devono essere adottate idonee misure di sicurezza contro i pericoli derivanti dalla presenza di gas o vapori tossici,
asfissianti, infiammabili o esplosivi, specie in rapporto alla natura geologica del terreno o alla vicinanza di fabbriche, depositi,
raffinerie, stazioni di compressione e di decompressione, metanodotti e condutture di gas, che possono dar luogo ad
infiltrazione di sostanze pericolose.

Quando sia accertata o sia da temere la presenza di gas tossici, asfissianti o l'irrespirabilita dell'aria ambiente e non sia possibile
assicurare un’efficiente aerazione ed una completa bonifica, i lavoratori devono essere prowvisti di apparecchi respiratori, ed
essere muniti di cintura di sicurezza con bretelle passanti sotto le ascelle collegate a funi di salvataggio, le quali devono essere
tenute all'esterno dal personale addetto alla sorveglianza. Questo deve mantenersi in continuo collegamento con gli operai
allinterno ed essere in grado di sollevare prontamente all'esterno il lavoratore colpito dai gas. Possono essere adoperate le
maschere respiratorie, in luogo di autorespiratori, solo quando, accertate la natura e la concentrazione dei gas o vapori nocivi
o asfissianti, esse offrano garanzia di sicurezza e sempreché sia assicurata un'efficace e continua aerazione.

Quando & stata accertata la presenza di gas infiammabili o esplosivi, deve provvedersi alla bonifica dellambiente mediante
idonea ventilazione; deve inoltre vietarsi, anche dopo la bonifica, se siano da temere emanazioni di gas pericolosi, 'uso di
apparecchi a fiamma, di corpi incandescenti e di apparecchi comunque suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamenti
atti ad incendiare il gas.

Nei casi sopra previsti i lavoratori devono operare in abbinamento nell'esecuzione dei lavori.

Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi

L'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi non pud iniziare I'esecuzione delle strutture di fondazione, prima che la Direzione
dei Lavori abbia verificato la rispondenza geometrica degli scavi o sbancamenti alle prescrizioni del progetto esecutivo e
I'eventuale successiva verifica geologica e geotecnica del terreno di fondazione.

Gestione dei cantieri di piccole dimensioni

| cantieri di piccole dimensioni rappresentano il tipo di opera maggiormente diffusa sul territorio e comportano movimentazioni
minime di terreno a seguito delle attivita di scavo. Al fine di procedere alla caratterizzazione delle terre e rocce da scavo per la
loro qualifica come sottoprodotti e consentirne la gestione dei materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato
seguiranno le indicazioni operative delle "Linee Guida sull'applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da scavo”
approvate dal Sistema nazionale per la protezione dellambiente (SNPA).



Gli aspetti ivi indicati ed essenziali per la verifica dei requisiti di qualita ambientale delle terre e rocce da scavo prodotte nei
piccoli cantieri che si intendono utilizzare come sottoprodotti, riguardano:

1) la numerosita dei punti dindagine e dei campioni da prelevare

2) le modalita di formazione dei campioni da inviare ad analisi

Tali modalita operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo; qualora invece, per specifiche esigenze
operative risulti impossibile effettuare le indagini preliminarmente allo scavo, sara possibile procedere in corso d'opera.
Numerosita dei campioni

II'numero minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensioni & individuato tenendo conto della
correlazione di due elementi: I'estensione della superficie di scavo e il volume di terre e rocce oggetto di scavo.

La tabella che segue riporta il numero minimo di campioni da analizzare, incrementabile in relazione all'eventuale presenza di
elementi sito specifici quali singolarita geolitologiche o evidenze organolettiche. Nel caso di scavi lineari (per posa condotte
e/o sottoserviz, realizzazione scoli irrigui o di bonifica, ecc.), dovra essere prelevato un campione ogni 500 metri di tracciato,
e in ogni caso ad ogni variazione significativa di litologia, fermo restando che deve essere comunque garantito almeno un
campione ogni 3.000 mc.

In merito ad "Interventi di scavo in corsi d'acqua” ed alla "modalita di formazione dei campioni da inviare ad analisi”, a seconda
della casistica ricorrente, si avra cura di procedere secondo le indicazioni operative contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida
sull'applicazione della disciplina per l'utilizzo delle terre e rocce da scavo” approvate dal Sistema nazionale per la protezione
dellambiente (SNPA).

Art. 4.2
OPERE IN CALCESTRUZZO (CONFEZIONAMENTO E POSA IN OPERA DEL CALCESTRUZZO)

Controlli di qualita del calcestruzzo

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualita, con lo scopo di garantire che rispetti le prescrizioni definite in sede
di progetto.

Il controllo si articola nelle seguenti fasi:

Valutazione preliminare della resistenza: serve a determinare, prima dell'inizio della costruzione delle opere, la miscela per
produrre il calcestruzzo con la resistenza caratteristica di progetto.

Controllo di produzione: riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo durante la produzione del calcestruzzo stesso.
Controllo di accettazione: riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo prodotto durante I'esecuzione dell'opera, con prelievo
effettuato contestualmente al getto dei relativi elementi strutturali.

Prove complementari

Valutazione preliminare della resistenza

Studio e accettazione della composizione del calcestruzzo

L'impresa, a seguito dello studio di composizione del calcestruzzo effettuato in laboratorio ufficiale sulla base delle prescrizioni
progettuali, indichera alla direzione dei lavori i risultati delle prove fisiche e di resistenza meccanica realizzate su una o piu
combinazioni di materiali granulari lapidei utilizzabili per il lavoro in questione, specificando in modo preciso la provenienza e
granulometria di ogni singola pezzatura.

Per ogni combinazione provata, verra indicata dallimpresa la granulometria, la quantita d'acqua utilizzata, il rapporto
acqua/cemento (a/c) in condizioni sature superficie asciutta, il tipo e dosaggio del cemento, il contenuto percentuale di aria
inclusa, la lavorabilita e la relativa perdita nel tempo della medesima (almeno fino a due ore dal confezionamento), nonché le

resistenze meccaniche alle scadenze prescritte.



Una volta definita la formulazione della miscela, le prove di accettazione della miscela stessa dovranno essere eseguite presso
un laboratorio ufficiale con i materiali componenti effettivamente usati in cantiere, tenendo conto dei procedimenti di impasto
e di vibrazione adottati nello studio, i quali, a loro volta, avranno preso in considerazione le procedure di impasto e posa in
opera adottati in cantiere. Per motivi di rapidita, le verifiche potranno essere svolte dalla direzione dei lavori direttamente in
cantiere. In questo caso, dovra essere assicurata da parte dell'impresa la massima collaborazione. L'accettazione della miscela
stessa avvenuta sulla base dei valori delle resistenze meccaniche a 2, 3 e 28 giorni di maturazione, determinate su provini di
forma cubica, prismatica (travetti e spezzoni) e cilindrica, dovra essere convalidata dalle prove allo stato fresco e indurito
eseguite, sempre da un laboratorio ufficiale, sul calcestruzzo prelevato durante la prova di impianto, nonché su carote prelevate
dall'eventuale getto di prova.

A giudizio della direzione dei lavori, qualora limpianto di confezionamento e l'attrezzatura di posa in opera siano stati gia
utilizzati con risultati soddisfacenti in altri lavori dello stesso committente, I'accettazione della miscela potra avvenire sulla
base dei risultati del solo studio di laboratorio.

Nel caso in cui le prove sul prodotto finito diano risultato negativo, fatto salvo il buon funzionamento dell'impianto di
confezionamento e delle apparecchiature di posa in opera e della loro rispondenza alle caratteristiche e ai limiti di tolleranza
imposti, limpresa provvedera a suo carico a studiare una nuova miscela e a modificarla fino a che il prodotto finito non risponda
alle caratteristiche prescritte. La direzione dei lavori dovra controllare attraverso il laboratorio ufficiale i risultati presentati.
Non appena confermata, con controlli eseguiti sul prodotto finito, la validita delle prove di laboratorio eseguite in fase di studio
della miscela, la composizione del calcestruzzo diverra definitiva.

Qualora per cause impreviste si debba variare la composizione della miscela, l'impresa, previa autorizzazione della direzione
dei lavori, dovra effettuare un nuovo studio da sottoporre all'approvazione della direzione dei lavori stessa, seguendo le modalita
sopraindicate.

L'impresa dovra, in seguito, assicurare i necessari controlli sul calcestruzzo allo stato fresco e indurito, affinché venga rispettata
la composizione accettata e le caratteristiche fisiche e di resistenza meccanica. Le prove e i controlli saranno completamente
a carico dellimpresa, la quale dovra provvedere anche all'attrezzatura di un laboratorio idoneo ad eseguire le prove ritenute
necessarie dalla direzione dei lavori.

Qui di seguito verranno indicate le caratteristiche del calcestruzzo, in modo che I'impresa appaltatrice possa assumerle come
riferimento nello studio della relativa miscela.

Composizione granulometrica

La composizione dovra essere realizzata con non meno di quattro distinte pezzature di aggregati in presenza di due tipologie
di sabbia. La composizione granulometrica risultante di queste ultime potra essere composta dalla miscela di due o pili sabbie,
nel caso non fosse possibile reperire un'unica sabbia di composizione idonea, senza che cid possa dar luogo a richieste di
compenso addizionale.

L'assortimento granulometrico risultante sara ottenuto variando le percentuali di utilizzo delle frazioni granulometriche
componenti, in modo da ottenere un combinato contenuto tra la curva Bolomey e quella di Fuller, calcolate tra l'altro in funzione
del diametro massimo.

Una volta accettata dalla direzione dei lavori una determinata composizione granulometrica, Iimpresa dovra attenersi
rigorosamente ad essa per tutta la durata del lavoro.

Non saranno ammesse variazioni di composizione granulometrica eccedenti in pili o in meno il 5% in massa dei valori della
curva granulometrica prescelta per I'aggregato grosso, e variazioni eccedenti in pit 0 in meno il 3% per 'aggregato fine.

Si precisa che le formule di composizione dovranno sempre riferirsi, come gia detto, ad aggregati saturi a superficie asciutta.
Pertanto, si dovranno apportare, nelle dosature previste dalla formulazione della miscela e riferentesi ad aggregati saturi a
superficie asciutta, le correzioni richieste dal grado di umidita attuale degli aggregati stessi, funzione dell'acqua assorbita per

saturarli e assorbita per bagnarli.



Contenuto di cemento

Il contenuto minimo del cemento sara di x kg/m3 di calcestruzzo vibrato in opera in base alle lavorazioni e dovra essere
controllato. Una volta stabilito attraverso lo studio della miscela il contenuto da adottare, questo dovra mantenersi nel campo
di tolleranza del + 3% della quantita prevista.

Contenuto di acqua di impasto

Il contenuto di acqua di impasto del calcestruzzo verra definito, in maniera sia ponderale sia volumetrica, con la tolleranza del
+10% (intervallo riferito al contenuto medio di acqua in |/m3). Il valore del contenuto da rispettare sara quello determinato in
laboratorio al momento dello studio di formulazione e approvato dalla direzione dei lavori.

L'impresa fissera in conseguenza le quantita d'acqua da aggiungere alla miscela secca nel mescolatore, tenuto conto dell'acqua
inclusa assorbita ed adsorbita nei materiali granulari e delle perdite per evaporazione durante il trasporto.

Il contenuto di acqua di impasto, tenendo anche conto dell'eventuale aggiunta di additivi fluidificanti, superfluidificanti e di
nuova generazione, dovra essere il minimo sufficiente a conferire allimpasto la lavorabilita specificata compatibilmente con il
raggiungimento delle resistenze prescritte, in modo da realizzare un calcestruzzo compatto, evitando al tempo stesso la
formazione di uno strato d'acqua libera o di malta liquida sulla superficie degli impasti dopo la vibrazione.

Resistenze meccaniche

La formulazione prescelta per il calcestruzzo dovra essere tale da garantire i valori minimi di resistenza meccanica illustrati
nella norma UNI EN 12390-3:20009.

Prelievo dei campioni

Un prelievo consiste nel prelevare dagli impasti, al momento della posa in opera ed alla presenza del Direttore dei Lavori o di
persona di sua fiducia, il calcestruzzo necessario per la confezione di un gruppo di due provini.

La media delle resistenze a compressione dei due provini di un prelievo rappresenta la "Resistenza di prelievo” che costituisce
il valore mediante il quale vengono eseguiti i controlli del calcestruzzo.

E obbligo del Direttore dei Lavori prescrivere ulteriori provini.

Circa il procedimento da seguire per la determinazione della resistenza a compressione dei provini di calcestruzzo vale quanto
indicato nelle norme UNI EN 12390-3:2009.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente verificato in sede di
valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di calcestruzzo in
accettazione nel:

- controllo di tipo A. & riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non maggiore di 300 m3.

Ogni controllo di accettazione & rappresentato da tre prelievi, ciascuno dei quali eseguito su un massimo di 100 m3 di getto
di miscela omogenea. Risulta quindi un controllo di accettazione ogni 300 m3 massimo di getto. Per ogni giorno di getto va
comunque effettuato almeno un prelievo.

Nelle costruzioni con meno di 100 m3 di getto di miscela omogenea, fermo restando I'obbligo di almeno 3 prelievi e del rispetto

delle limitazioni di cui sopra, & consentito derogare dall'obbligo di prelievo giornaliero

- controllo di tipo B. nella realizzazione di opere strutturali che richiedano I'impiego di piu di 1500 m3 di miscela
omogenea & obbligatorio il controllo di accettazione di tipo statistico (tipo B).
Il controllo & riferito ad una definita miscela omogenea e va eseguito con frequenza non minore di un controllo ogni 1500 m3

di calcestruzzo.



Per ogni giorno di getto di miscela omogenea va effettuato almeno un prelievo, e complessivamente almeno 15 prelievi sui
1500 m3.

Se si eseguono controlli statistici accurati, l'interpretazione dei risultati sperimentali pud essere svolta con i metodi completi
dell'analisi statistica assumendo anche distribuzioni diverse dalla normale. Si deve individuare la legge di distribuzione pil
corretta e il valor medio unitamente al coefficiente di variazione (rapporto tra deviazione standard e valore medio). In questo
caso la resistenza minima di prelievo R1 dovra essere maggiore del valore corrispondente al frattile inferiore 1%.

Per calcestruzzi con coefficiente di variazione (s / Rm) superiore a 0,15 occorrono controlli pili accurati, integrati con prove
complementari.

Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,3.

Il controllo di accettazione & positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se:

R1 >= Rck-35

Controllo tipo A (N° prelievi: 3) : Rm >= Rck+3 5

Controllo tipo B (N° prelievi °15) : Rm >= Rck+1,4 s

Ove:

Rm = resistenza media dei prelievi (N/mm2);

R1 = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mm2);

s = scarto quadratico medio.

Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di controllo

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione, in entrambi i casi, va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di
un tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l'identificazione dei provini
mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve riportare riferimento
a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise indicazioni
sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la determinazione
della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3:2009 (Prove sul calcestruzzo indurito
- Parte 3: Resistenza alla compressione dei provini).

| certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- lidentificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al numero
totale di pagine;

- lidentificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con I'indicazione delle norme di
riferimento per 'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.



Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche indicazioni di cui al
punto 11.8.3.1 delle NCT 2018.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non puo essere accettata finché la non conformita non sia
stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle caratteristiche del calcestruzzo
messo in opera mediante limpiego di altri mezzi dindagine, secondo quanto prescritto dalla Direzione dei Lavori e
conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. delle NCT 2018. Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti,
si procedera ad un controllo teorico e/0 sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo
non conforme, sulla base della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cid non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si pud dequalificare I'opera, eseguire
lavori di consolidamento ovvero demolire I'opera stessa.

| “"controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore & tenuto a controllarne la validita, qualitativa e quantitativa; ove
cio non fosse, il collaudatore & tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la
medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati i limiti fissati dai “controlli di accettazione”.

Controllo della resistenza del calcestruzzo in opera

Nel caso in cui le resistenze a compressione dei provini prelevati durante il getto non soddisfino i criteri di accettazione della
classe di resistenza caratteristica prevista nel progetto, oppure sorgano dubbi sulla qualita e rispondenza del calcestruzzo ai
valori di resistenza determinati nel corso della qualificazione della miscela, oppure si renda necessario valutare a posteriori le
proprieta di un calcestruzzo precedentemente messo in opera, si pud procedere ad una valutazione delle caratteristiche di
resistenza attraverso una serie di prove sia distruttive che non distruttive. Tali prove non devono, in ogni caso, intendersi
sostitutive dei controlli di accettazione.

Il valor medio della resistenza del calcestruzzo in opera (definita come resistenza strutturale) & in genere inferiore al valor
medio della resistenza dei prelievi in fase di getto maturati in condizioni di laboratorio (definita come resistenza potenziale). E
accettabile un valore medio della resistenza strutturale, misurata con tecniche opportune (distruttive e non distruttive) e
debitamente trasformata in resistenza cilindrica o cubica, non inferiore all85% del valore medio definito in fase di progetto.

Prove complementari

Sono prove che eventualmente si eseguono al fine di stimare la resistenza del calcestruzzo in corrispondenza a particolari fasi
di costruzione (precompressione, messa in opera) o condizioni particolari di utilizzo (temperature eccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo & uguale a quello dei controlli di accettazione.

Tali prove non possono pero essere sostitutive dei “controlli di accettazione” che vanno riferiti a provini confezionati e maturati
secondo le prescrizioni precedenti.

| risultati di tali prove potranno servire al Direttore dei Lavori od al collaudatore per formulare un giudizio sul calcestruzzo in
opera qualora non sia rispettato il “controllo di accettazione”.

Prescrizioni relative al calcestruzzo confezionato con processo industrializzato

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato si intende quello prodotto mediante impianti, strutture e tecniche
organizzate sia in cantiere che in uno stabilimento esterno al cantiere stesso.

Gli impianti per la produzione con processo industrializzato del calcestruzzo devono essere idonei e dotati di un sistema
permanente di controllo interno della produzione allo scopo di assicurare che il prodotto risponda ai requisiti previsti dalle
norme vigenti.

Detto sistema di controllo deve essere certificato ed i documenti che accompagnano ogni fornitura di calcestruzzo devono
indicare gli estremi di tale certificazione.

Il Direttore dei Lavori, che & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti
non conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione previste e ricevere, prima dell'inizio della fornitura, copia

della certificazione del controllo di processo produttivo.



Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere, mediante processi
di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la diretta responsabilita del costruttore.
Il Direttore dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle forniture, evidenza documentata dei criteri e delle prove che hanno
portato alla determinazione della resistenza caratteristica di ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato
al paragrafo 11.2.3 delle NCT 2018.

Calcestruzzo per calcestruzzo semplice e armato

Confezione, trasporto e posa in opera del calcestruzzo per strutture in calcestruzzo semplice e armato

Attrezzatura di cantiere

Prima dell'inizio del lavoro, limpresa dovra sottoporre alla direzione dei lavori l'elenco e la descrizione dettagliata delle
attrezzature che intende impiegare per il confezionamento del calcestruzzo; queste dovranno essere di potenzialita
proporzionata all'entita e alla durata del lavoro, e dovranno essere armonicamente proporzionate in tutti i loro componenti in
modo da assicurare la continuita del ciclo lavorativo.

L'impianto di confezionamento del calcestruzzo dovra essere fisso e di tipo approvato dalla direzione dei lavori. L'organizzazione
preposta a detti impianti dovra comprendere tutte le persone e le professionalita necessarie per assicurare la costanza di
qualita dei prodotti confezionati.

| predosatori dovranno essere in numero sufficiente a permettere le selezioni di pezzature necessarie.

Il mescolatore dovra essere di tipo e capacita approvate dalla direzione dei lavori, e dovra essere atto a produrre calcestruzzo
uniforme e a scaricarlo senza che avvenga segregazione apprezzabile. In particolare, dovra essere controllata 'usura delle lame,
che verranno sostituite allorquando quest'ultima superi il valore di 2 cm. Allinterno del mescolatore si dovra anche controllare
giornalmente, prima dell'inizio del lavoro, che non siano presenti incrostazioni di calcestruzzo indurito.

Confezione del calcestruzzo

La dosatura dei materiali per il confezionamento del calcestruzzo nei rapporti definiti con lo studio di progetto e la sua
accettazione da parte della direzione dei lavori, dovra essere fatta con impianti interamente automatici, esclusivamente a
massa, con bilance del tipo a quadrante, di agevole lettura e con registrazione delle masse di ogni bilancia. A spese dellimpresa
andra effettuata la verifica della taratura prima dell'inizio dei lavori e con cadenza settimanale, nonché ogni qualvolta risulti
necessario, fornendo alla direzione dei lavori la documentazione relativa.

La direzione dei lavori, allo scopo di controllare la potenza assorbita dai mescolatori, si riservera il diritto di fare installare
nellimpianto di confezionamento dei registratori di assorbimento elettrico, alla cui installazione e spesa dovra provvedere
limpresa appaltatrice. La direzione dei lavori potra richiedere allimpresa l'installazione sulle attrezzature di dispositivi e metodi
di controllo per verificarne in permanenza il buon funzionamento. In particolare, la dosatura degli aggregati lapidei, del cemento,
dell'acqua e degli additivi dovra soddisfare alle condizioni seguenti:

- degli aggregati potra essere determinata la massa cumulativa sulla medesima bilancia, purché le diverse frazioni
granulometriche (o pezzature) vengano misurate con determinazioni distinte;

- la massa del cemento dovra essere determinata su una bilancia separata;

- lacqua dovra essere misurata in apposito recipiente tarato, prowvisto di dispositivo che consenta automaticamente
I'erogazione effettiva con la sensibilita del 2%;

- gli additivi dovranno essere aggiunti agli impasti direttamente nel miscelatore a mezzo di dispositivi di distribuzione dotati di
misuratori.

Il ciclo di dosaggio dovra essere automaticamente interrotto qualora non siano realizzati i ritorni a zero delle bilance, qualora
la massa di ogni componente scarti dal valore prescritto oltre le tolleranze fissate di seguito, e infine, qualora la sequenza del
ciclo di dosaggio non si svolga correttamente.

L'interruzione del sistema automatico di dosaggio e la sua sostituzione con regolazione a mano potra essere effettuata solo

previa autorizzazione della direzione dei lavori.



Nella composizione del calcestruzzo, a dosatura eseguita e immediatamente prima dellintroduzione nel mescolatore, saranno
ammesse le seguenti tolleranze:

- 2% sulla massa di ogni pezzatura dellaggregato;

- 3% sulla massa totale dei materiali granulari;

- 2% sulla massa del cemento.

Vanno rispettate le tolleranze ammesse sulla composizione granulometrica di progetto. Tali tolleranze devono essere verificate
giornalmente tramite lettura delle determinazioni della massa per almeno dieci impasti consecutivi.

Tempo di mescolamento

II tempo di mescolamento deve essere quello raccomandato dalla ditta costruttrice l'impianto di confezionamento del
calcestruzzo, e, in ogni caso, non potra essere inferiore ad un minuto. L'uniformita della miscela deve essere controllata dalla
direzione dei lavori prelevando campioni di calcestruzzo all'inizio, alla meta e alla fine dello scarico di un impasto, e controllando
che i tre prelievi non presentino abbassamenti al cono che differiscono tra di loro di pit di 20 mm, né composizione
sensibilmente diversa.

La direzione dei lavori potra rifiutare gli impasti non conformi a questa prescrizione. Inoltre, qualora le differenze in questione
riguardino pil del 5% delle misure effettuate nel corso di una medesima giornata di produzione, le attrezzature di
confezionamento saranno completamente verificate, e il cantiere non potra riprendere che su ordine esplicito della direzione
dei lavori, e dopo che I'impresa abbia prodotto la prova di una modifica o di una messa a punto degli impianti tale da migliorare
la regolarita della produzione del calcestruzzo.

Trasporto del calcestruzzo

Il trasporto del calcestruzzo dall'impianto di confezionamento al cantiere di posa in opera, e tutte le operazioni di posa in opera,
dovranno comunque essere eseguite in modo da non alterare gli impasti, evitando in particolare ogni forma di segregazione,
la formazione di grumi e altri fenomeni connessi all'inizio della presa.

Se durante il trasporto si manifestera una segregazione, dovra essere modificata in accordo con la direzione dei lavori la
composizione dell'impasto, soprattutto se persiste dopo variazione del rapporto acqua/cemento. Se cido malgrado la
segregazione non dovesse essere eliminata, dovra essere studiato nuovamente il sistema di produzione e trasporto del
calcestruzzo.

Documenti di consegna

L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori, prima o durante I'esecuzione del getto, il documento di consegna del
produttore del calcestruzzo, contenente almeno i seguenti dati:

- impianto di produzione;

- quantita in metri cubi del calcestruzzo trasportato;

- dichiarazione di conformita alle disposizioni della norma UNI EN 206:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione,
produzione e conformita;

- denominazione o marchio dell'ente di certificazione;

- ora di carico,

- ore di inizio e fine scarico;

- dati dell'appaltatore;

- cantiere di destinazione.

Per il calcestruzzo a prestazione garantita, la direzione dei lavori potra chiedere le seguenti informazioni:

- tipo e classe di resistenza del cemento;

- tipo di aggregato;

- tipo di additivi eventualmente aggiunti;

- rapporto acqua/cemento;



- prove di controllo di produzione del calcestruzzo;

- sviluppo della resistenza;

- provenienza dei materiali componenti.

Per i calcestruzzi di particolare composizione dovranno essere fornite informazioni circa la composizione, il rapporto
acqua/cemento e la dimensione massima dell'aggregato.

II direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non rispetti le prescrizioni di legge e contrattuali, espresse almeno
in termini di resistenza contrattistica e classe di consistenza.

Le considerazioni su esposte valgono anche per il calcestruzzo confezionato in cantiere.

- Programma dei getti

L'impresa esecutrice & tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei getti del calcestruzzo
indicando:

- il luogo di getto;

- la struttura interessata dal getto;

- la classe di resistenza e di consistenza del calcestruzzo.

| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il direttore dei lavori ha verificato:

- la preparazione e rettifica dei piani di posa;

- la pulizia delle casseforme;

- la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

- la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

- la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

- 'umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti o la stesura del disarmante.

Nel caso di getti contro terra & bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di progetto, le seguenti
operazioni:

- la pulizia del sottofondo;

- la posizione di eventuali drenaggi;

- la stesa di materiale isolante e/o di collegamento.

- Getto del calcestruzzo ordinario

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli accorgimenti atti ad
evitare la segregazione.

E opportuno che l'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di movimentazione e getto,
non ecceda 50-80 cm, e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo, misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore
di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con l'impiego dei vibratori, in quanto
questo procedimento pud provocare l'affioramento della pasta cementizia e la segregazione. Per limitare I'altezza di caduta
libera del calcestruzzo, & opportuno utilizzare un tubo di getto che consenta al calcestruzzo di fluire allinterno di quello
precedentemente messo in opera.

Nei getti in pendenza & opportuno predisporre dei cordolini d'arresto atti ad evitare la formazione di lingue di calcestruzzo tanto
sottili da non poter essere compattate in modo efficace.

Nel caso di getti in presenza d'acqua & opportuno:

- adottare gli accorgimenti atti ad impedire che l'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare presa e maturazione;
- provvedere, con i mezzi pit adeguati, alla deviazione dell'acqua e adottare miscele di calcestruzzo, coesive, con caratteristiche
antidilavamento, preventivamente provate ed autorizzate dal direttore dei lavori;



- utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il calcestruzzo fresco
precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso I'alto, limitando cosi il contatto diretto tra 'acqua e il
calcestruzzo fresco in movimento.

- Getti in climi freadi

Si definisce clima freddo una condizione climatica in cui, per tre giorni consecutivi, si verifica almeno una delle seguenti
condizioni:

- la temperatura media dell'aria & inferiore a 5°C;

- la temperatura dell'aria non supera 10°C per pit di 12 ore.

Prima del getto si deve verificare che tutte le superfici a contatto con il calcestruzzo siano a temperatura > +5°C. La neve e |l
ghiaccio, se presenti, devono essere rimossi immediatamente prima del getto dalle casseforme, dalle armature e dal fondo. |
getti all'esterno devono essere sospesi se la temperatura dell'aria & 0° <= C. Tale limitazione non si applica nel caso di gettiin
ambiente protetto o qualora siano predisposti opportuni accorgimenti approvati dalla direzione dei lavori (per esempio,
riscaldamento dei costituenti il calcestruzzo, riscaldamento dellambiente, ecc.).

Il calcestruzzo deve essere protetto dagli effetti del clima freddo durante tutte le fasi di preparazione, movimentazione, messa
in opera, maturazione.

L'appaltatore deve eventualmente coibentare la cassaforma fino al raggiungimento della resistenza prescritta. In fase di
stagionatura, si consiglia di ricorrere all'uso di agenti anti-evaporanti nel caso di superfici piane, o alla copertura negli altri casi,
e di evitare ogni apporto d'acqua sulla superficie.

Gli elementi a sezione sottile messi in opera in casseforme non coibentate, esposti sin dall'inizio a basse temperature
ambientali, richiedono un'attenta e sorvegliata stagionatura.

Nel caso in cui le condizioni climatiche portino al congelamento dell'acqua prima che il calcestruzzo abbia raggiunto una
sufficiente resistenza alla compressione (5 N/mm2), il conglomerato puo danneggiarsi in modo irreversibile.

Il valore limite (5 N/mm2) corrisponde ad un grado d'idratazione sufficiente a ridurre il contenuto in acqua libera e a formare
un volume d'idrati in grado di ridurre gli effetti negativi dovuti al gelo.

Durante le stagioni intermedie e/o in condizioni climatiche particolari (alta montagna) nel corso delle quali c'& comunque
possibilita di gelo, tutte le superfici del calcestruzzo vanno protette, dopo la messa in opera, per almeno 24 ore. La protezione
nei riguardi del gelo durante le prime 24 ore non impedisce comunque un ritardo, anche sensibile, nellacquisizione delle
resistenze nel tempo.

Nella tabella sono riportate le temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle condizioni climatiche ed alle
dimensioni del getto.

Temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle condizioni climatiche e alle dimensioni del getto

Dimensione minima della sezione [mm2]

<300 1300 = 900 1900 < 1800 > 1800
Temperatura minima del calcestruzzo al momento della messa in opera
13°C l10°C 7°C 5°C

Massima velocita di raffreddamento per le superfici del calcestruzzo al termine
del periodo di protezione

115°C/h 090°C/h l070°C/h l0,45°/h

Durante il periodo freddo la temperatura del calcestruzzo fresco messo in opera nelle casseforme non dovrebbe essere inferiore
ai valori riportati nel prospetto precedente. In relazione alla temperatura ambiente e ai tempi di attesa e di trasporto, si deve

prevedere un raffreddamento di 2-5°C tra il termine della miscelazione e la messa in opera. Durante il periodo freddo ¢ rilevante



l'effetto protettivo delle casseforme. Quelle metalliche, per esempio, offrono una protezione efficace solo se sono
opportunamente coibentate.

Al termine del periodo di protezione, necessario alla maturazione, il calcestruzzo deve essere raffreddato gradatamente per
evitare il rischio di fessure provocate dalla differenza di temperatura tra parte interna ed esterna. La diminuzione di temperatura
sulla superficie del calcestruzzo, durante le prime 24 ore, non dovrebbe superare i valori riportati in tabella. Si consiglia di
allontanare gradatamente le protezioni, facendo in modo che il calcestruzzo raggiunga gradatamente I'equilibrio termico con
I'ambiente.

- Getti in climi caldi

Il clima caldo influenza la qualita sia del calcestruzzo fresco che di quello indurito. Infatti, provoca una troppo rapida
evaporazione dell'acqua di impasto e una velocita di idratazione del cemento eccessivamente elevata. Le condizioni che
caratterizzano il clima caldo sono:

- temperatura ambiente elevata;

- bassa umidita relativa;

- forte ventilazione (non necessariamente nella sola stagione calda);

- forte irraggiamento solare;

- temperatura elevata del calcestruzzo.

| potenziali problemi per il calcestruzzo fresco riguardano:

- aumento del fabbisogno d'acqua;

- veloce perdita di lavorabilita e conseguente tendenza a rapprendere nel corso della messa in opera;

- riduzione del tempo di presa con connessi problemi di messa in opera, di compattazione, di finitura e rischio di formazione di
giunti freddi;

- tendenza alla formazione di fessure per ritiro plastico;

- difficolta nel controllo dell'aria inglobata.

| potenziali problemi per il calcestruzzo indurito riguardano:

- riduzione della resistenza a 28 giorni e penalizzazione nello sviluppo delle resistenze a scadenze pili lunghe, sia per la maggior
richiesta di acqua, sia per effetto del prematuro indurimento del calcestruzzo;

- maggior ritiro per perdita di acqua;

- probabili fessure per effetto dei gradienti termici (picco di temperatura interno e gradiente termico verso l'esterno);

- ridotta durabilita per effetto della diffusa micro-fessurazione;

- forte variabilita nella qualita della superficie dovuta alle differenti velocita di idratazione;

- maggior permeabilita.

Durante le operazioni di getto la temperatura dellimpasto non deve superare 35°C; tale limite dovra essere convenientemente
ridotto nel caso di getti di grandi dimensioni. Esistono diversi metodi per raffreddare il calcestruzzo; il piu semplice consiste
nell'utilizzo d'acqua molto fredda o di ghiaccio in sostituzione di parte dell'acqua d'impasto. Per ritardare la presa del cemento
e facilitare la posa e la finitura del calcestruzzo, si possono aggiungere additivi ritardanti, o fluidificanti ritardanti di presa,
preventivamente autorizzati dalla direzione dei lavori.

| getti di calcestruzzo in climi caldi devono essere eseguiti di mattina, di sera o di notte, ovvero quando la temperatura risulta
pill bassa.

| calcestruzzi da impiegare nei climi caldi dovranno essere confezionati preferibilmente con cementi a basso calore di
idratazione, oppure aggiungendo additivi ritardanti allimpasto.

Il getto successivamente deve essere trattato con acqua nebulizzata e con barriere frangivento per ridurre l'evaporazione

dellacqua di impasto.



Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere confezionato raffreddando i componenti, per esempio tenendo allombra gli inerti
e aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tal caso, prima dell'esecuzione del getto entro le casseforme, la direzione dei lavori dovra
accertarsi che il ghiaccio risulti completamente disciolto.

- Riprese di getto. Rijprese di getto su calcestruzzo fresco e su calcestruzzo indurito

Le interruzioni del getto devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto possibile, i getti devono essere eseguiti
senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese e conseguire la necessaria continuita strutturale. Per ottenere cio,
& opportuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura tra gli strati successivi, in modo che, mediante vibrazione, si ottenga la
monoliticita del calcestruzzo.

Qualora siano inevitabili le riprese di getto, & necessario che la superficie del getto su cui si prevede la ripresa, sia lasciata
quanto pil possibile corrugata. Alternativamente, la superficie deve essere scalfita e pulita dai detriti, in modo da migliorare
I'adesione con il getto successivo. L'adesione pud essere migliorata con specifici adesivi per ripresa di getto (resine), o con
tecniche diverse che prevedono l'utilizzo di additivi ritardanti o ritardanti superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da
applicare sulla superficie.

In sintesi:

- le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite mediante I'impiego di additivi ritardanti nel dosaggio
necessario in relazione alla composizione del calcestruzzo;

- le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente molto rugose, che
devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la massima adesione tra i due getti di
calcestruzzo.

La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo pud essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestruzzo gia gettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;

- collegando i due getti con malta di collegamento a ritiro compensato.

Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le superfici di ripresa, occorre fare si che tali barre, in grado
per la loro natura di resistere al taglio, possano funzionare pili efficacemente come elementi tesi in tralicci resistenti agli
scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali di calcestruzzo che, come si & detto in precedenza,
abbiano a trovare una buona imposta ortogonale rispetto al loro asse (questo &, per esempio, il caso delle travi gettate in pil
riprese sulla loro altezza).

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze d'aspetto e colore.

Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei lavori.

- Compattazione del calcestruzzo

Quando il calcestruzzo fresco & versato nella cassaforma, contiene molti vuoti e tasche d'aria racchiusa tra gli aggregati
grossolani rivestiti parzialmente da malta. Il volume di tale aria, che si aggira tra il 5 e il 20%, dipende dalla consistenza del
calcestruzzo, dalla dimensione della cassaforma, dalla distribuzione e dall'addensamento delle barre d'armatura e dal modo
con cui il calcestruzzo € stato versato nella cassaforma.

La compattazione ¢ il processo mediante il quale le particelle solide del calcestruzzo fresco si serrano tra loro riducendo i vuoti.
Tale processo pud essere effettuato mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e assestamento.

| calcestruzzi con classi di consistenza S1 e S2, che allo stato fresco sono generalmente rigidi, richiedono una compattazione
pill energica dei calcestruzzi di classe S3 0 S4, aventi consistenza plastica o plastica fluida.

La lavorabilita di un calcestruzzo formulato originariamente con poca acqua non pud essere migliorata aggiungendo acqua.
Tale aggiunta penalizza la resistenza e da luogo alla formazione di una miscela instabile che tende a segregare durante la
messa in opera. Quando necessario possono essere utilizzati degli additivi fluidificanti o, talvolta, superfluidificanti.



Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva del calcestruzzo al
momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di trasporto, pud essere inferiore a quella
rilevata al termine dellimpasto.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di copriferro.

- Compattazione mediante vibrazione

La vibrazione consiste nellimporre al calcestruzzo fresco rapide vibrazioni che fluidificano la malta e drasticamente riducono
I'attrito interno esistente tra gli aggregati. In questa condizione, il calcestruzzo si assesta per effetto della forza di gravita, fluisce
nelle casseforme, avvolge le armature ed espelle I'aria intrappolata. Al termine della vibrazione I'attrito interno ristabilisce lo
stato di quiete e il calcestruzzo risulta denso e compatto. | vibratori possono essere interni ed esterni.

| vibratori interni, detti anche ad immersione o ad ago, sono i piu usati nei cantieri. Essi sono costituiti da una sonda o ago,
contenente un albero eccentrico azionato da un motore tramite una trasmissione flessibile. Il loro raggio d'azione, in relazione
al diametro, varia tra 0,2 e 0,6 m, mentre la frequenza di vibrazione, quando il vibratore & immerso nel calcestruzzo, &€ compresa
tra 90 e 250 Hz.

L'uso dei vibratori non deve essere prolungato, per non provocare la separazione dei componenti il calcestruzzo per effetto
della differenza del peso specifico e il rifluimento verso l'alto dell'acqua di impasto con conseguente trasporto di cemento.
Per effettuare la compattazione, I'ago vibrante deve essere introdotto verticalmente e spostato da punto a punto nel
calcestruzzo, con tempi di permanenza che vanno dai 5 ai 30 secondi. L'effettivo completamento della compattazione pud
essere valutato dall'aspetto della superficie, che non deve essere né porosa né eccessivamente ricca di malta. L'estrazione
dell'ago deve essere graduale ed effettuata in modo da permettere la chiusura dei fori da esso lasciati.

L'ago deve essere introdotto per l'intero spessore del getto fresco, e per 5-10 cm in quello sottostante, se questo & ancora
lavorabile. In tal modo, si ottiene un adeguato legame tra gli strati e si impedisce la formazione di un giunto freddo tra due
strati di getti sovrapposti. | cumuli che inevitabilmente si formano quando il calcestruzzo & versato nei casseri devono essere
livellati inserendo il vibratore entro la loro sommita. Per evitare la segregazione, il calcestruzzo non deve essere spostato
lateralmente con i vibratori mantenuti in posizione orizzontale, operazione che comporterebbe un forte affioramento di pasta
cementizia con contestuale sedimentazione degli aggregati grossi. La vibrazione ottenuta affiancando il vibratore alle barre
d'armatura & tollerata solo se 'addensamento tra le barre impedisce l'ingresso del vibratore e a condizione che non ci siano
sottostanti strati di calcestruzzo in fase d'indurimento.

Qualora il getto comporti la messa in opera di pil strati, si dovra programmare la consegna del calcestruzzo in modo che ogni
strato sia disposto sul precedente quando questo & ancora allo strato plastico, cosi da evitare i giunti freddi.

| vibratori esterni sono utilizzati generalmente negli impianti di prefabbricazione ma possono, comunque, essere utilizzati anche
nei cantieri quando la struttura &€ complessa o I'addensamento delle barre d'armatura limita o impedisce l'inserimento di un
vibratore ad immersione.

| vibratori superficiali applicano la vibrazione tramite una sezione piana appoggiata alla superficie del getto; in questo modo il
calcestruzzo & sollecitato in tutte le direzioni e la tendenza a segregare & minima. Un martello elettrico pud essere usato come
vibratore superficiale se combinato con una piastra d'idonea sezione. Per consolidare sezioni sottili & utile limpiego di rulli
vibranti.

- Stagionatura

- Prescrizioni per una corretta stagionatura

Per una corretta stagionatura del calcestruzzo & necessario seguire le seguenti disposizioni:

— prima della messa in opera:

- saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di plastica e impermeabilizzare

le casseforme con disarmante;



- la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere <= 0°C, raffreddando, se necessario, gli
aggregati e 'acqua di miscela.

— durante la messa in opera:

- erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del calcestruzzo;

- erigere protezioni temporanee contro l'irraggiamento diretto del sole;

- proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell'intervallo fra la messa in opera e la finitura;
- ridurre il tempo fra la messa in opera e l'inizio della stagionatura protetta.

— dopo la messa in opera:

- minimizzare 'evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con membrane impermeabili,
umidificazione a nebbia o copertura;

- la massima temperatura ammissibile all'interno delle sezioni & di 70°C;

- la differenza massima di temperatura fra l'interno e l'esterno & di 20°C;

- la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti gia indurite o altri elementi della struttura
e di 15°C.

E compito della direzione dei lavori specificare le modalita di ispezione e di controllo.

- Protezione in generale

La protezione consiste nellimpedire, durante la fase iniziale del processo di indurimento:

- l'essiccazione della superficie del calcestruzzo, perché I'acqua & necessaria per l'idratazione del cemento e, nel caso in cui si
impieghino cementi di miscela, per il progredire delle reazioni pozzolaniche. Inoltre, ancora, per evitare che gli strati superficiali
del manufatto indurito risultino porosi. L'essiccazione prematura rende il copriferro permeabile e, quindi, scarsamente
resistente alla penetrazione delle sostanze aggressive presenti nellambiente di esposizione;

- il congelamento dell'acqua d'impasto prima che il calcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguato di indurimento;

- che i movimenti differenziali, dovuti a differenze di temperatura attraverso la sezione del manufatto, siano di entita tale da
generare fessure.

| metodi di stagionatura proposti dall'appaltatore dovranno essere preventivamente sottoposti all'esame del direttore dei lavori,
che potra richiedere le opportune verifiche sperimentali.

Durante il periodo di stagionatura protetta, si dovra evitare che i getti di calcestruzzo subiscano urti, vibrazioni e sollecitazioni
di ogni genere.

Il' metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione trasversale delle
strutture, da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali da compromettere le caratteristiche
del calcestruzzo indurito. Tali variazioni termiche potranno essere verificate direttamente nella struttura mediante serie di
termocoppie predisposte all'interno del cassero nella posizione indicata dal progettista.

L'appaltatore dovra evitare congelamenti superficiali o totali di strutture in cemento armato sottili, oppure innalzamenti di
temperatura troppo elevati con conseguente abbattimento delle proprieta del calcestruzzo indurito nel caso di strutture
massive.

- Protezione termica durante la stagionatura

A titolo esemplificativo, di seguito si indicano i pil comuni sistemi di protezione termica per le strutture in calcestruzzo
adottabili nei getti di cantiere, owvero:

- cassaforma isolante;

- sabbia e foglio di polietilene;

- immersione in leggero strato d'acqua;

- coibentazione con teli flessibili.

Cassaforma isolante



Il Dt <= 20°C pud essere rispettato se si usa una cassaforma isolante, ad esempio legno compensato con spessore >= 2 cm,
o se il getto si trova contro terra.

Sabbia e foglio di polietilene

La parte superiore del getto si pud proteggere con un foglio di polietilene coperto con 7-8 cm di sabbia. Il foglio di polietilene
ha anche la funzione di mantenere la superficie pulita e satura d'umidita.

Immersione in leggero strato dacqua

La corretta stagionatura & assicurata mantenendo costantemente umida la struttura messa in opera. Nel caso di solette e getti
a sviluppo orizzontale, si suggerisce di creare un cordolo perimetrale che permette di mantenere la superficie costantemente
ricoperta da alcuni centimetri d'acqua.

Occorre porre attenzione, in condizioni di forte ventilazione, alla rapida escursione della temperatura sulla superficie per effetto
dell'evaporazione.

Coibentazione con teli flessibili

Sono ideali nelle condizioni invernali, in quanto permettono di trattenere il calore nel getto, evitando la dispersione naturale. Si
deve tener conto, tuttavia, che nella movimentazione le coperte possono essere facilmente danneggiate.

Al fine di assicurare alla struttura un corretto sistema di stagionatura in funzione delle condizioni ambientali, della geometria
dell'elemento e dei tempi di scasseratura previsti, occorre prevedere ed eseguire in cantiere una serie di verifiche che assicurino
I'efficacia delle misure di protezione adottate.

- Durata della stagionatura

Con il termine durata di stagionatura si intende il periodo che intercorre tra la messa in opera e il tempo in cui il calcestruzzo
ha raggiunto le caratteristiche essenziali desiderate. Per l'intera durata della stagionatura, il calcestruzzo necessita d'attenzioni
e cure affinché la sua maturazione possa avvenire in maniera corretta. La durata di stagionatura deve essere prescritta in
relazione alle proprieta richieste per la superficie del calcestruzzo (resistenza meccanica e compattezza) e per la classe
desposizione. Se la classe di esposizione prevista & limitata alle classi X0 e XC1, il tempo minimo di protezione non deve essere
inferiore a 12 ore, a condizione che il tempo di presa sia inferiore a 5 ore, e che la temperatura della superficie del calcestruzzo
sia superiore a 5°C. Se il calcestruzzo & esposto a classi d'esposizione diverse da X0 o XC1, la durata di stagionatura deve
essere estesa fino a quando il calcestruzzo ha raggiunto, sulla sua superficie, almeno il 50% della resistenza media, o il 70%
della resistenza caratteristica, previste dal progetto.

Nella tabella sono riportati, in funzione dello sviluppo della resistenza e della temperatura del calcestruzzo, la durata di
stagionatura minima per calcestruzzi esposti a classi d'esposizione diverse da X0 e XC1.

Durata di stagionatura minima per calcestruzzi esposti a classi d'esposizione diverse (da X0 a XC1)

Temperatura tdella|Durata minima della stagionatura (giorni)

superficie del calcestruzzo|Sviluppo della resistenza in base al rapporto /= (fcrm2/ fem28)1

[°C]
Rapido Medio Lento Molto lento
r>=0,50 050<r<=0.30 030<r<=015 r<0.15

t>=25 10 15 20 3

25> t>=15 10 20 30 5

15> ¢>=10 20 40 70 10

10> ¢t>=5 30 6,0 10 15

1La velocita di sviluppo della resistenza /& calcolata in base al rapporto sperimentale della resistenza meccanica 7crm alla
compressione determinata alla scadenza di 2 e 28 giorni.

Al tempo di maturazione specificato deve essere aggiunto 'eventuale tempo di presa eccedente le 5 ore.

I tempo durante il quale il calcestruzzo rimane a temperatura < 5°C non deve essere computato come tempo di maturazione.




L'indicazione circa la durata di stagionatura, necessaria ad ottenere la durabilita e impermeabilita dello strato superficiale, non
deve essere confusa con il tempo necessario al raggiungimento della resistenza prescritta per la rimozione delle casseforme,
e i conseguenti aspetti di sicurezza strutturale. Per limitare la perdita d'acqua per evaporazione si adottano i seguenti metodi:
- mantenere il getto nelle casseforme per un tempo adeguato (3-7 giorni);

- coprire la superficie del calcestruzzo con fogli di plastica, a tenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei punti di giunzione;

- mettere in opera coperture umide sulla superficie in grado di proteggere dall'essiccazione;

- mantenere umida la superficie del calcestruzzo con I'apporto di acqua;

- applicare prodotti specifici (filmogeni antievaporanti) per la protezione delle superfici.

| prodotti filmogeni di protezione curing non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle riprese di getto o sulle
superfici che devono essere trattate con altri materiali, a meno che il prodotto non venga completamente rimosso prima delle
operazioni o che si sia verificato che non ci siano effetti negativi nei riguardi dei trattamenti successivi, salvo specifica deroga
da parte della direzione dei lavori. Per eliminare il film dello strato protettivo dalla superficie del calcestruzzo, si puo utilizzare
la sabbiatura o l'idropulitura con acqua in pressione. La colorazione del prodotto di curing serve a rendere visibili le superfici
trattate. Si devono evitare, nel corso della stagionatura, i ristagni d'acqua sulle superfici che rimarranno a vista.

Nel caso in cui siano richieste particolari caratteristiche per la superficie del calcestruzzo, quali la resistenza all'abrasione o
durabilita, & opportuno aumentare il tempo di protezione e maturazione.

Art. 4.3

OPERE STRADALI

Caditoie stradali

Per caditoie stradali si intendono i dispositivi che hanno la funzione di raccolta delle acque defluenti nelle cunette stradali o ai
bordi di superfici scolanti opportunamente sagomate.

Le caditoie devono essere costituite da un pozzetto di raccolta interrato, generalmente prefabbricato, e dotate di un dispositivo
di coronamento formato da un telaio che sostiene un elemento mobile detto griglia o coperchio, che consente all'acqua di
defluire nel pozzetto di raccolta per poi essere convogliata alla condotta di fognatura.

La presa dell'acqua avviene a mezzo di una bocca superiore, orizzontale o verticale, i cui principali tipi sono:

- a griglia;

- a bocca di lupo;

- a griglia e bocca di lupo;

- a fessura.

Un idoneo dispositivo posto tra la griglia di raccolta e la fognatura deve impedire il diffondersi degli odori verso I'esterno
(caditoia sifonata).

Le caditoie potranno essere disposte secondo le prescrizioni del punto 5 della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015 -
Dispositivi di coronamento e di chiusura per zone di circolazione utilizzate da pedoni e da veicoli. Principi di costruzione, prove
di tipo, marcatura, controllo di qualita, che classifica i dispositivi di chiusura e di coronamento nei seguenti gruppi in base al
luogo di impiego:

- gruppo 1 (classe A 15), per zone usate esclusivamente da ciclisti e pedoni;

- gruppo 2 (classe B 125), per marciapiedi, zone pedonali, aree di sosta e parcheggi multipiano;

- gruppo 3 (classe C 250), per banchine carrabili, cunette e parcheggi per automezzi pesanti, che si estendono al massimo per
50 cm nella corsia di circolazione e fino a 20 cm sul marciapiede, a partire dal bordo;

- gruppo 4 (classe D 400), per strade provinciali e statali e aree di parcheggio per tutti i tipi di veicoli;

- gruppo b (classe E 600), per aree soggette a transito di veicoli pesanti;



- gruppo 6 (classe F 900), per aree soggette a transito di veicoli particolarmente pesanti.

Pozzetti per la raccolta delle acque stradali

| pozzetti per la raccolta delle acque stradali potranno essere costituiti da pezzi speciali intercambiabili, prefabbricati in
conglomerato cementizio armato vibrato, ad elevato dosaggio di cemento, e pareti di spessore non inferiore a 4 cm, ovvero
confezionato in cantiere, con caditoia conforme alle prescrizioni della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015.

Potranno essere realizzati, mediante associazione dei pezzi idonei, pozzetti con o senza sifone e con raccolta dei fanghi attuata
mediante appositi cestelli tronco-conici in acciaio zincato muniti di manico, ovvero con elementi di fondo installati sotto lo
scarico. La dimensione interna del pozzetto dovra essere maggiore o uguale a 45 cm x 45 cm e di 45 cm x 60 cm per i
pozzetti sifonati. Il tubo di scarico deve avere un diametro interno minimo di 150 mm.

| pozzetti devono essere forniti perfettamente lisci e stagionati, privi di cavillature, fenditure, scheggiature o altri difetti.
L'eventuale prodotto impermeabilizzante deve essere applicato nella quantita indicata dalla direzione dei lavori.

| pozzetti stradali prefabbricati in calcestruzzo armato saranno posti in opera su sottofondo in calcestruzzo dosato a 200 kg
di cemento tipo 325 per m3 d'impasto. La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale e a una
quota idonea a garantire I'esatta collocazione altimetrica del manufatto rispetto alla pavimentazione stradale.

Prima della posa dell'elemento inferiore si spalmera il sottofondo con cemento liquido, e, qualora la posa avvenga a sottofondo
indurito, questo dovra essere convenientemente bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi prefabbricati devono essere perfettamente sigillati con malta cementizia.

Nella posa dell'elemento contenente la luce di scarico, si avra cura di angolare esattamente I'asse di questa rispetto alla
fognatura stradale, in modo che il condotto di collegamento possa inserirsi in quest'ultima senza curve o deviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato su anelli di
conguaglio dello spessore occorrente.

Se I'immissione avviene dal cordolo del marciapiede, si avra cura di disporre la maggiore delle mensole porta secchiello
parallela alla bocchetta, cosi da guidare I'acqua. Poiché lo scarico del manufatto & a manicotto, qualora vengano impiegati, per
il collegamento alla fognatura, tubi a bicchiere, tra il bicchiere del primo tubo a valle e il manicotto del pozzetto dovra essere

inserito un pezzo liscio di raccordo.

Materiali

La norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015 prevede per la fabbricazione dei dispositivi di chiusura e di coronamento, escluso le
griglie, l'impiego dei seguenti materiali:

- ghisa a grafite lamellare;

- ghisa a grafite sferoidale;

- getti in acciaio;

- acciaio laminato;

- uno dei materiali ai punti precedenti abbinati con calcestruzzo;

- calcestruzzo armato.

L'eventuale uso di acciaio laminato sara ammesso, previa adeguata protezione contro la corrosione. Il tipo di protezione
richiesta contro la corrosione dovra essere stabilito, tramite accordo fra direzione dei lavori e appaltatore.

La citata norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015 prevede, per la fabbricazione delle griglie, i seguenti materiali:

- ghisa a grafite lamellare;

- ghisa a grafite sferoidale;

- getti in acciaio.



Il iempimento dei coperchi potra essere realizzato in calcestruzzo o in altro materiale adeguato, solo previo consenso della
direzione dei lavori.

| materiali di costruzione devono essere conformi alle norme di cui al punto 6.2 della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015.
Nel caso di coperchio realizzato in calcestruzzo armato, per le classi comprese tra B 125 e F 900, il calcestruzzo dovra avere
una resistenza a compressione a 28 giorni (secondo le norme DIN 4281) pari ad almeno 45 N/mm2 — nel caso di provetta
cubica con 150 mm di spigolo — e pari a 40 N/mm2 nel caso di provetta cilindrica di 150 mm di diametro e 300 mm di
altezza. Per la classe A 15 la resistenza a compressione del calcestruzzo non deve essere inferiore a 20 N/mm2.

II copriferro in calcestruzzo dellarmatura del coperchio dovra avere uno spessore di almeno 2 cm su tutti i lati, eccettuati i
coperchi che hanno il fondo in lastra di acciaio, getti d'acciaio, ghisa a grafite lamellare o sferoidale.

I calcestruzzo di riempimento del coperchio dovra essere additivato con materiali indurenti per garantire un'adeguata

resistenza all'abrasione.

Marcatura

Secondo il punto 9 della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015, tutti i coperchi, le griglie e i telai devono riportare una marcatura
leggibile, durevole e visibile dopo la posa in opera, indicante:

- la norma UN;

- la classe o le classi corrispondenti;

-il nome e/o la sigla del produttore;

- il marchio dell'eventuale ente di certificazione;

- eventuali indicazioni previste dalla lettera e) del citato punto 9 della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015;

- eventuali indicazioni previste dalla lettera f) del citato punto 9 della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015.

Caratteristiche costruttive

| dispositivi di chiusura e di coronamento devono essere esenti da difetti che possano comprometterne l'uso.

| dispositivi di chiusura dei pozzetti possono essere previsti con o senza aperture di aerazione.

Nel caso in cui i dispositivi di chiusura presentino aperture d'aerazione, la superficie minima d'aerazione dovra essere conforme
ai valori della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015.

- Aperture di aerazione

Le aperture d'aerazione dei dispositivi di chiusura devono avere dimensioni in linea con il tipo di classe di impiego.

- Dimensione di passaggio

La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiusura delle camerette d'ispezione deve essere di almeno 60 cm, per consentire
il libero passaggio di persone dotate di idoneo equipaggiamento.

- Profondita di incastro

| dispositivi di chiusura e di coronamento delle classi D 400, E 600 e F 900, aventi dimensione di passaggio minore o uguale
a 650 mm, devono avere una profondita di incastro di almeno 50 mm. Tale prescrizione non & richiesta per i dispositivi il cui
coperchio (o griglia) & adeguatamente fissato, per mezzo di un chiavistello, per prevenire gli spostamenti dovuti al traffico
veicolare.

- Sedli

La superficie di appoggio dei coperchi e delle griglie dovra essere liscia e sagomata, in modo tale da consentire una perfetta
aderenza ed evitare che si verifichino spostamenti, rotazioni ed emissione di rumore. A tal fine, la direzione dei lavori si riserva

di prescrivere l'impiego di idonei supporti elastici per prevenire tali inconvenienti.

- Protezione spigoli



Gli spigoli e le superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura in calcestruzzo armato di classe compresa
tra A 15 e D 400, devono essere protetti con idonea guarnizione in ghisa o in acciaio dello spessore previsto dal prospetto Il
della norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015.

La protezione degli spigoli e delle superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura delle classi comprese
tra E 600 e F 900 deve essere conforme alle prescrizioni progettuali.

- Fessure

Le fessure, per le classi comprese tra A 15e B 125, devono essere conformi alle prescrizioni del prospetto IV della norma UNI
EN 124-1-2-3-4-5-6:2015, ¢ al prospetto V della citata norma per le classi comprese tra C 250 e F 900.

- Cestelli e secchi scorificatori

Gli eventuali cesti di raccolta del fango devono essere realizzati in lamiera di acciaio zincata, con fondo pieno e parete forata,
tra loro uniti mediante chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o flangiatura. Essi appoggeranno su due mensole diseguali
ricavate in uno dei pezzi speciali. Devono essere di facile sollevamento e alloggiati su appositi risalti ricavati nelle pareti dei
pozzetti.

Nel caso di riempimento del cestello, dovra essere assicurato il deflusso dell'acqua e I'aerazione.

- Stato della superficie

La superficie superiore delle griglie e dei coperchi delle classi comprese tra D 400 e F 900 dovra essere piana, con tolleranza
dell'l%.

Le superfici superiori in ghisa o in acciaio dei dispositivi di chiusura devono essere conformate in modo da risultare non
sdrucciolevoli e libere da acque superficiali.

- Sbloccaggio e rimozione dei coperchi

Dovra essere previsto un idoneo dispositivo che assicuri lo sbloccaggio e I'apertura dei coperchi.

- Dispositivi di chiusura e di coronamento

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costituiti da un telaio nel quale troveranno alloggiamento le griglie, per i pozzetti da
cunetta, e i coperchi, per quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista l'installazione dei cesti per il fango, potra essere prescritto che la griglia sia munita di una tramoggia per
la guida dell'acqua.

Prima della posa in opera, la superficie di appoggio dei dispositivi di chiusura e di coronamento dovra essere convenientemente
pulita e bagnata. Verra, quindi, steso un letto di malta a 500 kg di cemento tipo 425 per m3 di impasto, sopra il quale sara
infine appoggiato il telaio.

La superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi, a posa avvenuta, al perfetto piano della pavimentazione stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a tal fine necessario, non dovra tuttavia eccedere i 3 cm. Qualora occorressero
spessori maggiori, dovra provvedersi in alternativa, a giudizio della direzione dei lavori, allesecuzione di un sottile getto di
conglomerato cementizio a 4 g di cemento tipo 425 per m3 d'impasto, confezionato con inerti di idonea granulometria e
opportunamente armato, ovvero allimpiego di anelli di appoggio in conglomerato cementizio armato prefabbricato. Non
potranno in nessun caso essere inseriti sotto il quadro, a secco o immersi nel letto di malta, pietre, frammenti, schegge o cocci.
Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carico, dovesse essere aggiustata la posizione del quadro, questo dovra essere
rimosso e i resti di malta indurita saranno asportati. Si procedera, quindi, alla stesura del nuovo strato di malta, in precedenza
indicato, adottando, se & il caso, anelli d'appoggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potranno essere sottoposti a traffico non prima che siano trascorse 24 ore dalla loro
posa. A giudizio della direzione dei lavori, per garantire la corretta collocazione altimetrica, devono essere impiegate armature
di sostegno, da collocarsi allinterno delle camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato su anelli di

conguaglio dello spessore occorrente.



Camerette d'ispezione

Ubicazione

Le camerette di ispezione devono essere localizzate come previsto dal progetto esecutivo, e, in generale, in corrispondenza dei
punti di variazione di direzione e/o cambiamenti di pendenza. In particolare, devono essere disposti lungo I'asse della rete a
distanza non superiore a 20-50 m.

Caratteristiche costruttive

| pozzetti d'ispezione devono essere muniti di innesti elastici e a perfetta tenuta idraulica. In presenza di falda, devono essere
prese precauzioni per evitare eventuali infiltrazioni dacqua dalle pareti dei pozzetti.

| pozzetti potranno avere sezione orizzontale circolare o rettangolare, con diametro o lati non inferiori a 100 cm. Devono essere
dotati di chiusino d'accesso generalmente realizzato in ghisa, avente diametro maggiore di 60 cm.

Dispositivi di chiusura e di coronamento

| dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) devono essere conformi a quanto prescritto dalla norma UNI EN
124-1-2-3-4-5-6:2015.

II' marchio del fabbricante dovra occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio e non dovra riportare
scritte di tipo pubblicitario.

La superficie del dispositivo di chiusura deve essere posizionata a quota del piano stradale finito.

| pozzetti delle fognature bianche potranno essere dotati di chiusini provvisti di fori d'aerazione (chiusini ventilati).

- Gradini daccesso

Il pozzetto dovra essere dotato di gradini di discesa e risalita, collocati in posizione centrale rispetto al camino d’accesso. La
scala dovra essere alla marinara, con gradini aventi interasse di 30-32 cm, realizzati in ghisa grigia, ferro, acciaio inossidabile,
acciaio galvanizzato o alluminio. Tali elementi devono essere opportunamente trattati con prodotti anticorrosione per
prolungarne la durata. In particolare, le parti annegate nella muratura devono essere opportunamente protette con idoneo
rivestimento, secondo il tipo di materiale, per una profondita di almeno 35 mm.

Nel caso di utilizzo di pioli (0 canna semplice), questi devono essere conformi alle norme DIN 19555-1 e avere diametro minimo
di 20 mm, e la sezione dovra essere calcolata in modo che il piolo possa resistere ad un carico pari a tre volte il peso di un
uomo e dell'eventuale carico trasportato. La superficie di appoggio del piede deve avere caratteristiche antiscivolo.

In tutti i casi, i gradini devono essere provati per un carico concentrato di estremita non inferiore a 3240 N.

Nel caso di pozzetti profondi la discesa deve essere suddivisa mediante opportuni ripiani intermedi, il cui dislivello non deve

superare i 4 m.

Pozzetti prefabbricati

| pozzetti potranno essere di tipo prefabbricato in cemento armato, prfv, ghisa, pvc, pead, ecc.

Il pozzetto prefabbricato deve essere costituito da un elemento di base provvisto di innesti per le tubazioni, un elemento di
sommita a forma tronco conica o tronco piramidale che ospita in alto il chiusino, con l'inserimento di anelli o riquadri (detti
raggiungi-quota), e da una serie di elementi intermedi, di varia altezza, che collegano la base alla sommita.

Le giunzioni con le parti prefabbricate devono essere adeguatamente sigillate, con materiali plastici ed elastici ad alto potere
impermeabilizzante. Solo eccezionalmente, quando non sono richieste particolari prestazioni per I'assenza di falde freatiche e
la presenza di brevi sovrapressioni interne (in caso di riempimento della cameretta) potra essere ammessa
limpermeabilizzazione con malta di cemento. In ogni caso, sul lato interno del giunto, si devono asportare circa 2 cm di malta,

da sostituire con mastici speciali resistenti alla corrosione.

Pozzetti realizzati in opera




| pozzetti realizzati in opera potranno essere in muratura di mattoni o in calcestruzzo semplice o armato.

Le pareti dei muri devono essere ortogonali all'asse delle tubazioni per evitare il taglio dei tubi. Le pareti devono essere
opportunamente impermeabilizzate, secondo le prescrizioni progettuali, al fine di prevenire la dispersione delle acque reflue
nel sottosuolo.

Il conglomerato cementizio dovra essere confezionato con cemento CEM Il R. 32.5 dosato a 200 kg per m3 di impasto per il
fondo e a 300 kg per m3 per i muri perimetrali. Per le solette si impieghera, invece, cemento tipo CEM Il R. 425, nel tenore di
300 kg per m3. In tal caso, sara opportuno impiegare nel confezionamento additivi idrofughi.

La superficie interna del pozzetto, se in calcestruzzo, in presenza di acque fortemente aggressive, dovra essere rifinita con
intonaci speciali o rivestita con mattonelle di gres ceramico. In presenza di acque mediamente aggressive, si potra omettere il
rivestimento protettivo rendendo il calcestruzzo impermeabile e liscio, e confezionandolo con cemento resistente ai solfati.
Tutti gli angoli e gli spigoli interni del pozzetto devono essere arrotondati.

| pozzetti realizzati in murature o in calcestruzzo semplice devono avere uno spessore minimo di 20 cm, a meno di 2 m di
profondita e di 30 cm per profondita superiori.

L'eventuale soletta in cemento armato di copertura, con apertura daccesso, dovra avere uno spessore minimo di 20 cm e
un'armatura minima con 10 @ 8 mm/m e 3 @ 7 mm/m, e opportunamente rinforzata in corrispondenza degli elementi di
raccordo tra chiusino e cameretta.

Collegamento del pozzetto alla rete

L'attacco della rete al pozzetto dovra essere realizzato in modo da evitare sollecitazioni di taglio, ma consentendo eventuali
spostamenti relativi tra la tubazione e il manufatto. A tal fine devono essere impiegati appositi pezzi speciali, con superficie
esterna ruvida, di forma cilindrica, oppure a bicchiere o incastro, entro cui verra infilato il condotto con l'interposizione di un
anello in gomma per la sigillatura elastica. | due condotti di collegamento della canalizzazione al manufatto — in entrata e in
uscita — devono avere lunghezze adeguate per consentire i movimenti anche delle due articolazioni formate dai giunti a monte
e a valle del pozzetto.

Pozzetti di salto (distinti dai dissipatori di carico per salti superiori ai 7-10 m)

| pozzetti di salto devono essere adoperati per superamento di dislivelli di massimo 2-4 m. Per dislivelli superiori sara
opportuno verificare la compatibilita con la resistenza del materiale all'abrasione.

Le pareti devono essere opportunamente rivestite, specialmente nelle parti pili esposte, soprattutto quando la corrente risulti
molto veloce. Qualora necessario, si potra inserire all'interno del pozzetto un setto, per attenuare eventuali fenomeni di
macroturbolenza, conseguendo dissipazione di energia.

Il salto di fondo si pud realizzare disponendo un condotto verticale che formi un angolo di 90° rispetto all'orizzontale, con
condotto obliquo a 45° oppure con scivolo.

Pozzetti di lavaggio (o di cacciata)

Nei tratti di fognatura ove la velocita risulti molto bassa e dove possono essere presenti acque ricche di solidi sedimentabili,
devono prevedersi pozzetti di lavaggio (o di cacciata), con l'obiettivo di produrre, ad intervalli regolari, una portata con elevata
velocita, eliminando, cosl, le eventuali sedimentazioni e possibili ostruzioni.

| pozzetti di lavaggio devono essere ispezionabili.

Con riferimento alla CM. n. 11633 del 7 gennaio 1974, per le acque nere la velocita relativa alle portate medie non dovra di
norma essere inferiore ai 50 cm/s. Quando cid non si potesse realizzare, devono essere interposti in rete adeguati sistemi di
lavaggio. La velocita relativa alle portate di punta non dovra di norma essere superiore ai 4 m/s.

Per le fognature bianche la stessa circolare dispone che la velocita massima non dovra di norma superare i 5 m/s.

A tal fine, in entrambi i casi, dovra assicurarsi in tutti tratti della rete una velocita non inferiore a 50 cm/s.

Tubazioni, canalette, cunette e cunicoli




Per agevolare lo smaltimento delle acque piovane ed impedire infiltrazioni dannose all'interno del corpo stradale, & prevista,
ove necessario, la sistemazione e la costruzione di collettori di scolo, canalette, cunette e cunicoli.

Tubazioni

- Tubazioni in cemento armato vibrato

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato e centrifugato a pressione costante, ben stagionato, ed avere le seguenti
caratteristiche: Rck = 25 MPa;

- spessore uniforme rapportato al diametro della tubazione;

- sezione perfettamente circolare e superfici interne lisce e prive di irregolarita;

- sagomatura delle testate a maschio e femmina per costituire giunto di tenuta che dovra essere sigillato in opera con malta
di cemento.

Dovranno essere posti in opera su platea in conglomerato cementizio, eventualmente rinfiancati; il conglomerato per la platea
ed i rinfianchi sara del tipo di fondazione avente Rck= 25 MPa.

Tra tubazione e platea dovra essere interposto uno strato di malta dosata a 400 kg/m3 di cemento.

- Tubazioni in pvc rigido

La tubazione sara costituita da tubi in policloruro di vinile non plastificato con giunti a bicchiere sigillati a collante o con
guarnizioni di tenuta a doppio anello asimmetrico in gomma, dei tipi SN2, SDR 51, SN4, SDR 41, SN8 e SDR 34.

La tubazione deve essere interrata in un cavo, di dimensioni previste in progetto, sul cui fondo sara predisposto materiale fino
di allettamento. Qualora previsto in progetto, verra rinfrancato con conglomerato del tipo di fondazione con Rck >= 25 MPa.
Su ogni singolo tubo dovra essere impresso, in modo evidente, leggibile e indelebile, il nominativo del produttore, il diametro
esterno, l'indicazione del tipo e la pressione di esercizio.

La direzione dei lavori potra prelevare campioni di tubi e inviarli ad un laboratorio specializzato per essere sottoposti alle prove
prescritte dalle norme di unificazione. Qualora i risultati non fossero rispondenti a dette norme, limpresa dovra provvedere, a
sua cura e spese, alla sostituzione dei materiali non accettati.

- Pozzetti e chiusini

| pozzetti e i chiusini dovranno essere in conglomerato cementizio armato e vibrato, ben stagionato, e avere le seguenti
caratteristiche:

- Rck >=30 MPa;

- armatura in rete elettrosaldata in fili di acciaio del diametro e della maglia adeguati;

- spessore delle pareti dei pozzetti non inferiore a 6,5 cm;

- predisposizione per l'innesto di tubazioni.

| chiusini avranno chiusura battentata e saranno posti su pozzetti e/o canalette, ancorati agli stessi.

| chiusini dovranno, inoltre, essere conformi alla norma UNI EN 124-1-2-3-4-5-6:2015.

Sui pozzetti per i quali sia previsto I'eventuale accesso di persone per lavori di manutenzione o similari, il passo d'uomo non
dovra essere inferiore a 600 mm.

Tutti i coperchi, le griglie e i telai devono portare una marcatura leggibile e durevole, indicante:

- la norma di riferimento;

- la classe corrispondente;

- la sigla /0 nome del fabbricante.

La tipologia e le dimensioni sono quelle indicate negli elaborati di progetto esecutivo.

Canalette
Le canalette dovranno essere in elementi prefabbricati in lamiera di acciaio ondulata e zincata, oppure in conglomerato

cementizio o fibrocemento.



L'acciaio della lamiera ondulata dovra essere della qualita di cui alle norme AASHTO M. 167-70 e AASHTO M. 36-70, con
contenuto di rame non inferiore allo 0,20% e non superiore allo 0,40%, spessore minimo di 1,5 mm con tolleranza UNI, carico
unitario di rottura non minore di 340 N/mm2, e sara protetto su entrambe le facce da zincatura a bagno caldo in quantita non
inferiore a 305 g/m2 per faccia.

- Canalette ad embrici

Le canalette dovranno estendersi lungo tutta la scarpata, dalla banchina al fosso di guardia.

Prima della posa in opera, Iimpresa avra cura di effettuare lo scavo di impostazione degli elementi di canaletta, dando allo
scavo stesso la forma dell'elemento, in modo che il piano di impostazione di ciascun elemento risulti debitamente costipato,
per evitare il cedimento dei singoli elementi.

Ancoraggi analoghi dovranno essere infissi ogni tre elementi di canaletta per impedire il loro slittamento a valle.

In sommita la canaletta dovra essere raccordata alla pavimentazione, mediante apposito invito in conglomerato cementizio
gettato in opera o prefabbricato.

La sagomatura dell'invito dovra essere tale che I'acqua non incontri ostacoli al regolare deflusso.

Cunette

La formazione di cunetta potra avvenire con elementi prefabbricati, aventi le caratteristiche prescritte dal progetto, formate
con conglomerato cementizio, con armatura idonea alla dimensione degli elementi.

Questa opera comprendera la regolarizzazione del piano di posa, la fornitura degli elementi prefabbricati, la sigillatura dei giunti
con malta cementizia e quanto altro necessario per consegnare i lavori.

Per tutti i manufatti in elementi prefabbricati di conglomerato cementizio vibrato e/o centrifugato, il controllo della resistenza
del conglomerato sara eseguito a cura e spese dell'impresa, sotto il controllo della direzione dei lavori, prelevando da ogni
partita un elemento dal quale ricavare quattro provini cubici da sottoporre a prove di compressione presso un laboratorio
ufficiale di cui allart. 59 del D.P.R. n. 380/2001, indicato dalla stessa direzione dei lavori.

Tassativamente si prescrive che ciascuna partita sottoposta a controllo non potra essere posta in opera fino a quando non
saranno noti i risultati positivi delle prove.

Cunicoli

La costruzione di cunicoli drenanti, aventi sezione all'interno del rivestimento, non superiore a 30 m2, potra avvenire con
perforazione sia a mano che meccanica in terreni di qualsiasi natura, durezza e consistenza, compresi gli oneri per la presenza
e lo smaltimento di acqua di qualsiasi entita e portata, nonché per tutte le puntellature, armature e manto di qualsiasi tipo,
natura, ed entita.

Nell'esecuzione del lavoro si potranno adottare gli stessi sistemi di scavo utilizzati per le gallerie, quali:

- limpiego di centinature, semplici o accoppiate, costituite da profilati o da strutture reticolari in ferro tondo, se ¢ il caso
integrate da prowvisorie puntellature intermedie;

- il contenimento del cielo o delle pareti di scavo con elementi prefabbricati in conglomerato cementizio, con conglomerato
cementizio lanciato a pressione con I'eventuale incorporamento di rete e centine metalliche;

- limpiego di ancoraggi e bullonaggi, marciavanti e lamiere metalliche;

- l'uso di attrezzature speciali e di altre apparecchiature meccaniche e, in genere, qualsiasi altro metodo di scavo a foro cieco.

Rivestimento per cunette e fossi di guardia

- Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio vibrato

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, avente Rck > 30 MPa, armato con rete di acciaio a maglie saldate del

tipo, in fili del diametro di 6 mm e del peso non inferiore a 3 kg/m2.



Gli elementi dovranno avere forma trapezoidale o a L, secondo i disegni tipo di progetto, lo spessore dovra essere non inferiore
a7 cm e le testate dovranno essere sagomate ad incastro a mezza piall. | giunti dovranno essere stuccati con malta dosata a
500 kg/m3 di cemento.

Dovranno, infine, essere posti in opera su letto di materiale arido, perfettamente livellato e costipato, avendo cura che in nessun
punto restino vuoti che potrebbero compromettere la resistenza della struttura.

- Conglomerato cementizio, gettato in opera

Il rivestimento di canali, cunette e fossi di guardia, sara eseguito con conglomerato cementizio e cemento CEM Il con Rck >=30
MPa, gettato in opera con lo spessore previsto nei disegni di progetto, previa regolarizzazione e costipamento del piano di
posa; la lavorazione prevede anche l'uso delle casseforme, la rifinitura superficiale e sagomatura degli spigoli, nonché la
formazione di giunti.

- Muratura di pietrame

II rivestimento di cunette e fossi di guardia pud essere eseguito in muratura di pietrame e malta dosata a 350 kg/m3 di
cemento normale, con lavorazione del paramento a faccia vista e stuccatura dei giunti.

II rivestimento dello spessore indicato in progetto sara eseguito, previa regolarizzazione e costipamento del piano di posa e
predisposizione sullo scavo della malta di allettamento.

Cordonature

Le cordonature per la delimitazione dei marciapiedi dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, avente Rck > 30
MPa, in elementi di lunghezza 60+100 m, di forma prismatica e della sezione indicata nel progetto esecutivo. Gli elementi non
dovranno presentare imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature. Dovranno avere superfici in vista regolari e ben rifinite.
Lo spigolo della cordonatura verso la strada deve essere arrotondato e/o smussato.

Nel caso di impiego di elementi prefabbricati, ogni partita dovra essere accompagnata dai corrispondenti certificati attestanti
la qualita dei materiali utilizzati per la loro realizzazione, nonché dalle certificazioni attestanti le dimensioni dell'elemento.
Ciascuna partita di 100 elementi prefabbricati non potra essere posta in opera fino a quando non saranno noti i risultati positivi
della resistenza del conglomerato costituente la partita, mediante il prelievo di quattro provini. Nel caso che la resistenza sia
inferiore a 30 MPa, la partita sara rifiutata e dovra essere allontanata dal cantiere.

Gli elementi devono essere posti in opera su platea in conglomerato cementizio del tipo di fondazione avente Rck =25 MPa,
interponendo uno strato di malta dosata a 400 kg/m3 di cemento, che verra utilizzata anche per la stuccatura degli elementi
di cordonatura. Il piano superiore presentera una pendenza del 2% verso I'esterno



